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1.- ANTECEDENTS

A peticié de L’AREA METROPOLITANA DE BARCELONA, segons les

instruccions rebudes i en base al nostre pressupost N2 490-12-08 s’ha

realitzat en el lloc indicat en el planol adjunt, un estudi de sols amb la
finalitat de coneixer:
a) Resultats dels sondeigs a percussio, a rotacié i presa de mostres per
determinar els perfils geologics i estratigrafics.
b) Valors de les caracteristiques mecaniques del sol, obtingudes per
mitja dels assaigs geotécnics efectuats “in situ” i al laboratori.
c) Consideracions i recomanacions sobre la cota i tipologia de les noves
fonamentacions.
d) Consideracions sobre les caracteristiques de les unitats geotecniques
amb la finalitat de valorar la idoneitat de les actuals fonamentacions.

| les dades per calcular un possible recalg.

1.1. Reconeixement del terreny

Segons el Documento Basico SE-C, a continuaci6 s’indicara la tipologia de
I’edificaci6, el tipus de terreny, la superficie i el nimero de plantes de la

parcel-la estudiada:

TIPUS DE CONSTRUCCIO C-1

GRUP DE TERRENY T-2
SUPERFICIE DE LA PARCEL-LA 6000 m?
NUMERO DE PLANTES 1PS+PB
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2.- TREBALLS REALITZATS

2.1. Sondeigs mecanics a percussio

Durant el mes de Febrer de 2009, s’han dut a terme:

5 sondeigs a percussi6

amb la nostra sonda de penetracié dinamica model "PD-TAENZER". En
aquest tipus de sonda avalada per la Ilarga experiéncia, es comptabilitza el
ndmero de cops necessaris per clavar 10 cm del tub en el seu avangcament
en el sol per mitja de la caiguda lliure sobre ell mateix, d’'una massa de
115 Kg de pes. Aquesta copeja en cadencia aproximada de 50 a 60 cops
per minut i amb una alcada constant regulada de caiguda de 40 cm,
obtenint-se aixi dades sobre la resistencia del sol en el punt d’assaig, per

mitja d’un registre continu de la penetracié en el seu nimero de cops.

Al mateix temps va recollint-se, a la sabata de clavar (tub inicial), un
testimoni continu amb mostres alterades i recuperacié relativa que
s'identifica visualment. Les mostres més valides i representatives van ser
analitzades al nostre laboratori “Labotest” per tal d’obtenir dades

significatives.
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El ndmero de cops del PD-TAENZER per cada 10 cm esta correlacionat
empiricament amb el copeig N obtingut amb el SPT (Standard Penetration

Test), expressant-se aquesta relacié mitjangant I'equacio:

N=K-N,

essent K un coeficient variable entre 0,8 i 1,2, segons el tipus de terreny i
profunditat que es consideri. Per terrenys granulars i cotes superficials es
fa servir el valor maxim de 1,2 i per terrenys argilosos i profunds, el minim

de 0,8.

A les parets dels sondeigs s’han realitzat un total de 10 assaigs “in situ”

amb el pressiometre TEXAM.




N2 15561-02:09 M.L.S. 7

2.2. Sondeigs mecanics a rotacio

Durant el mes de Febrer de 2009, s’ha dut a terme la realitzaci6 de 7

sondeigs mecanics a rotacio, amb extracci6 de mostra continua,

mitjangant una sonda d’avangament hidraulic, amb bateries simples i amb

corones de widia i diamant, segons les exigéncies imposades pel subsol.
Sent el percentatge de recuperacié dels testimonis de |'ordre del 95% als
sols cohesius i de l'ordre del 80% als sols detritics, si bé en algun tram

aquesta recuperaci6 ha pogut disminuir fins a un 70 %.

Respecte al diametre de perforaci6, aquest ha oscil-lat entre 115 i 86 mm,

segons les necessitats dels sondeigs i la seva fondaria.

La fondaria maxima assolida pels sondeigs ha sigut de:

Sondeig S-1R 18.0 m

Sondeig S-2R 18.0 m

Sondeig S-3R 18.0 m

Sondeig S-4R 18.0 m

Sondeig S-5R 18.0 m

Sondeig S-6R 21.0 m

Sondeig S-7R 21.0 m
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2.3. Assaigs SPT

A l'interior dels sondeigs mecanics a rotaci, a mesura que aquests es
perforaven, i previa neteja del seu fons, s’han efectuat un total de 44
assaigs SPT (Standard Penetration Test) (veure Figura 1), consistents en la
penetracié d’un agafamostres normalitzat, mitjancant la caiguda d’una

massa de 63,5 Kg de pes des d’una algada de 76 cm.

La penetraci6 s’efectua amb quatre trams de 15 cm cadascun,

denominant-se valor N a la suma dels cops dels dos trams intermitjos.

Figura 1. Aspecte que presenta el SPT (esquerre) aixi com la mostra que

es recull al seu interior (dreta).
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2.4. Assaigs de laboratori

A l'interior dels sondeigs a rotaci6, es van agafar 26 mostres inalterades i

3 testimonis parafinats amb les que s’han dut a terme els seglients assaigs

de laboratori, realitzats al nostre laboratori acreditat per la Generalitat de

Catalunya:

Humitat natural 16
Granulometria 16
Densitat natural 12
Limits d’Atterberg 16
Expansivitat Lambe 8
Determinaci6 quantitativa de sulfats 12
Compressio6 simple 10
Tall directe (UU) 14
Edometre 1
Inflament Lambe 8
Analitica aigua 2
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3.- CONTEXT GEOLOGIC

L’area objecte d’estudi es situa a un dels marges del delta del Llobregat,
petit delta al-luvial del Riu Llobregat que com tots els deltes de la
Mediterrania, és una formacié geologica molt recent, ja que s’ha format
després de la darrera glaciacio, que va comportar |"aixecament del nivell

del mar en uns 100 metres fa 15.000 anys.

Figura 2. Mapa Geologic de la zona d’estudi.

Els diposits del delta presenten un espessor aproximat de 70 metres
disminuint el seu gruix cap als marges del propi delta. Aquests es presenten
de manera discordant sobre el substrat granitic, substrat Paleozoic, o sobre
substrat Terciari (Plioce), constituit en aquest cas per margues blaves—

verdoses o argiles margoses de color gris blavos a verdos.
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Litologicament, en el delta conflueixen diposits generats per ambients
sedimentaris tipicament fluvials com sorres i graves associades a terrasses
fluvials, sediments sorrencs que pertanyen a un ambient litoral, com sén
els cordons sorrencs litorals i finalment, materials de granulometria fina
(Ilims i argiles) amb un contingut variable de materia organica associats a

zones pantanoses o de maresmes.

D’aquesta manera, la seqliencia sedimentaria observada en el delta del

Llobregat pot resumir-se en la seglient:

- Substrat prequaternari, en aquest sector esta constituit per materials
metamorfics (pissarres).

- Nivell inferior de sorres gruixudes i graves.

- Nivell mig de Ilims i argiles.

- Nivell superior de sorres, amb alguna graveta i un grau variable de
cementacié carbonatada.

- 1, finalment, nivell aflorant de Ilims marrons.
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4.- EMPLACAMENT

El terreny objecte d’estudi es troba situat dintre de les instal.lacions del
recinte de Can Trinxet, localitzat al C/ Santa Eulalia de L"Hospitalet de
Llobregat, situant-se els sondeigs tal i com es mostra al planol adjunt (veure

annex).

Aquest terreny presenta una topografia regular, sent les diferéncies
topografiques entre els boques dels sondeigs d”ordre centimetric a
decimetric. Només el sondeig S-7R, es localitza de |“ordre de 1.5 m per

sobre de la plataforma on s”“han realitzat la resta de sondeigs.

Fotografia 1. Detall de la zona d”estudi
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Figura 2. Planol d “ubicaci6 dels sondeigs
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5.- LITOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

La successio litoestratigrafica obtinguda a partir dels sondeigs, aixi com les

caracteristiques mecaniques de les diferents litologies, és la segiient:

5.1. Unitat de reblert i terreny alterat

5.2. Unitat de llims argilosos-argiles

5.3. Unitat de sorres

5.4. Substrat Terciari

5.1. Unitat de reblert i terreny alterat

Superficialment, i sota una capa de formigé d’uns 30 a 40 centimetres de
gruix, es localitza una unitat de reblert i terreny alterat que presenta una
composicio litologica molt heterogenia. Concretament, es troba constituida
per argiles, argiles llimoses, llims argilosos marrons, graves i gravetes amb

restes antropiques (cascots) disperses (veure figura 3).

Figura 3. Aspecte que presenta la unitat de reblert i terreny alterat
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Aquesta unitat es presenta fins a les segiients fondaries referides a les

boques dels sondeigs:

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 3.0m Sondeig P-1 0.8 m
Sondeig R-2 1.4m Sondeig P-2 0.8 m
Sondeig R-3 0.6 m Sondeig P-3 1.0m
Sondeig R-4 0.8 m Sondeig P-4 1.5m
Sondeig R-5 0.4m Sondeig P-5 1.7m
Sondeig R-6 1.2m
Sondeig R-7 2.4 m

Des del punt de vista geotecnic, es tracta d’un material dotat d’unes baixes

i heterogenies propietats resistents. Per aixo, aquest nivell no es considera

apte pel recolzament de cap tipus de fonamentaci6, degut a que la seva

estructura interna, oberta i col-lapsable, afavoreix assentaments de gran

magnitud:

Penetracié dinamica

N;= 1 -6 (n2 de cops per 10 cm)

Assaig SPT N,, = 8” (cops per cada 30 cm)
Cohesi6 estimada Nul-la
Angle de fregament intern estimat ¢ =24-26°

Densitat humida estimada

p = 1,60 - 1,70 Tn/m?

N2 15561-02-:09 M.L.S.

5.2. Unitat de llims argilosos-argiles

16

Per sota de la unitat de reblert i terreny alterat6, es localitza una unitat

constituida per la intercalaci6 dels segiients nivells:

- Llims argilosos marrons a marré beige amb noduls carbonatats,

que es poden catalogar com ML/CL segons la classificacié de

Casagrande.

- Argiles i argiles llimoses de tonalitats marrons a marré fosques

amb alguna graveta i nodul dispers.

Aquests nivells presenten una continuaci6 lateral variable, aixi com una

distribuci6 espaial molt erratica.

Aquesta unitat es presenta fins a les seglients fondaries referides a les

boques dels sondeigs:

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 10.0 m Sondeig P-1 9.7 m
Sondeig R-2 9.8 m Sondeig P-2 10.0 m
Sondeig R-3 9.8 m Sondeig P-3 9.6 m
Sondeig R-4 9.6 m Sondeig P-4 10.0 m
Sondeig R-5 9.3 m Sondeig P-5 9.0 m
Sondeig R-6 9.0 m
Sondeig R-7 10.3 m
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Des del punt de vista geotecnic, es tracta d “uns materials cohessius dotats

de consistencies moderadament fermes :

Classificacié USCS CL/ML-ML/CL
Granulometria To0s = 86.4-95.8 %
Humitat natural w=28.0-12.8%

Densitat humida p=1.73-1.80 Tn/m’
Limit liquid L = 23.2-27.3 %
index de plasticitat I,=10.3-15.3 %
index d’expansivitat I, = 0.02 - 0.03 MPa
Canvi potencial de volum C.P.V. = No critic
Contingut en sulfats SO, = 103-168 ppm
Index de porus e,=0.595
Penetraciéo dinamica N, = 7 — 28 (n? de cops per 10 cm)
Pressi6 limit P,= 5.4-7.9 Kg/cm?
Modul de deformacié E = 44 - 68 Kg/cm®
Assaig SPT N,, = 8 — 29 (cops per cada 30 cm.)
Compressio simple q.=1.06-1.84 kg/cm?
Cohesié (UU) ¢ = 0.16-0.26 Kg/cm?
Angle de fregament intern (UU) Q= 223-27.3°
Cohesié (CD) C = 0.12 - 0.21 Kg/cm?
Angle de fregament intern (CD) o= 25.4-26.8°
Coeficient de compressibilitat C.=0.112
Coeficient d “inflamentt C,=0.004
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5.3. Unitat de sorres

Per sota de |“unitat de llims argilosos-argiles, es localitza una unitat
detritica constituida esencialment per sorres fines a grolleres, amb poca

matriu, de tonalitats marrons a marré blanquinoses.

Aquesta unitat es presenta en els punts investigats fins les seglients

fondaries referides a les boques dels sondeigs:

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 14.8 m Sondeig P-1 P.m.a*
Sondeig R-2 15.1m Sondeig P-2 14.5 m
Sondeig R-3 15.0 m Sondeig P-3 15.3 m
Sondeig R-4 14.9 m Sondeig P-4 15.0 m
Sondeig R-5 14.8 m Sondeig P-5 P.m.a*
Sondeig R-6 14.8 m
Sondeig R-7 15.0 m

*(Profunditat maxima assolida)

Aquests sols catalogats segons la Classificacié de Casagrande com a SPSA-

GP, presenten com a fracci6 grollera secundaria graves i gravetes disperses.

Cal remarcar que en aquesta unitat s “han detectat nivells decimetrics (20-

35 cm) de sorres cimentades de consistencia rocosa.
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Des del punt de vista geotecnic, es tracta d “uns materials detritics densos

amb intercal.lacions de nivells de consisténcies rocoses:

Classificacié USCS SP-SW-GP-SM
Granulometria Toos=82-13.4%
Humitat natural w=11.0-14.6 %

Densitat humida p = 2.03-2.06 Tn/m*
Index de plasticitat I,=N.P
index d’expansivitat I, = 0.01 MPa
Canvi potencial de volum C.P.V. = No critic
Contingut en sulfats SO, = 78-96 ppm
Penetraci6 dinamica N, =15 — Rbg (n? de cops per 10 cm)
Pressi6 limit P,= 13.6 Kg/cm®
Modul de deformacié E = 110 Kg/cm?
Assaig SPT N,, = 20 — Rbg (cops per cada 30 cm.)
Cohesié (UU) ¢ = 0.00-0.06 Kg/cm?
Angle de fregament intern (UU) ¢=313-36.9°
Cohesié (CD) C = 0.00 Kg/cm®
Angle de fregament intern (CD) ¢=37-37.5°
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5.4. Substrat Terciari

Finalment, per sota de la unitat de sorres, i fins la fondaria maxima assolida
pels sondeigs es localitza el Substrat Terciari de la zona, constituit per

argiles margoses de tonalitats marr6 ocre a grisenques.

Segons la nostra informaci6 d “arxiu, aquesta unitat aquesta unitat te un
gruix superior a varies desenes de metres, mantenint o augmentant en

fondaria les seves caracteristiques geotécniques.

Aquests sols es poden catalogar segons la Classificacié de Casagrande com
a CL-CH, mostrant com a fracci6 grollera secundaria intercal.lacions de

nivells de sorres fines.
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Des del punt de vista geotecnic, aquests materials mostren consistencies

fermes a dures en fondaria:

Classificacio USCS CL-CH

Granulometria To0s = 96.4-99.3 %

Humitat natural w=18.7-19.8 %

Densitat humida p=1.85-1.86 Tn/m’

Limit liquid L, = 41.3-48.9 %

index de plasticitat I, =16.4-21.3 %

index d’expansivitat I, = 0.04 - 0.05 MPa

Canvi potencial de volum C.P.V. = No critic

Contingut en sulfats SO, = 218-253 ppm

Penetracio dinamica N, = 20 —Rbg (n2 de cops per 10 cm)

Pressi6 limit P, = 10.8 Kg/cm?
Modul de deformacié E = 76 Kg/cm?
Assaig SPT N, = 28 — 44 (cops per cada 30 cm.)

Compressio simple q.=3.3-6.3 kg/cm?

Cohesi6 (CD) C = 0.33 Kg/cm?

Angle de fregament intern (CD) 0= 264 °
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6.- NIVELL FREATIC

Durant I'execucié dels sondeigs (Febrer de 2009), es va detectar el nivell

freatic a les seglients fondaries referides a les boques dels sondeigs:

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 11.5m Sondeig P-1 11.6 m
Sondeig R-2 11.5m Sondeig P-2 11.6 m
Sondeig R-3 11.5m Sondeig P-3 11.8 m
Sondeig R-4 11.7 m Sondeig P-4 12.0 m
Sondeig R-5 11.7 m Sondeig P-5 | No detectat
Sondeig R-6 12.5 m
Sondeig R-7 12.5m

analisis quimic complet, on el resultat és el segtient:

Sobre mostres d’aigua extretes dels sondeigs S-1R i S-3R, s’ha realitzat un

S-1R S-3R
Co, 11 mg/l 10 mg/l
Amoni 3,71 mg/l 5,55 mg/l
Magnesi 71 mg/l 103 mg/l
pH 7,4 7,8
Sulfats 212 mg/l 206 mg/l
Residu sec 1958 mg/l 1698 mg/l

L"agressivitat d’aquesta aigua enfront el formigd pot catalogar-se com atac

débil, segons la Instruccié del Formigé Estructural EHE (R.D. 1597/2008).
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6.1.- Coeficient de permeabilitat segons el DB HS 1

Segons el Documento Basico HS1 de Proteccién frente a humedad, el grau
d” impermeabilitat minim exigit als murs que estan en contacte amb el
terreny enfront a la penetraci6 de I'aigua del terreny i de les escorreries son

els segiients:

Presencia Coeficient de Grau d’imper-
d’aigua permeabilitat del terreny meabilitat

Unitat de reblert

Baixa Ks >107 cm/s 1
i terreny alterat
Unitat de llims

Baixa Ks <10° cm/s 1
argilosos-argiles

Segons el Documento Bésico HS1 de Proteccién frente a humedad, el grau
d” impermeabilitat minim exigit als sols que estan en contacte amb el
terreny enfront a la penetraci6 de 'aigua d’aquest i de les escorreries sén

els seglients:

Presencia Coeficient de Grau d’imper-
d’aigua permeabilitat del terreny meabilitat

Unitat de reblert

Baixa Ks >10° cm/s 2
i terreny alterat
Unitat de llims

Baixa Ks <10° cm/s 1
argilosos-argiles
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7.- CONSIDERACIONS GEOTECNIQUES

7.1. Introducci6

Segons la informacié facilitada, es preveu la rehabilitacié de les actuals
instal-lacions de |” antic complex industrial de Can Trinxet, per la
construccié d” una escolar d “art. Aquesta actuacié implicara | “execuci6 de
noves fonamentacions, aixi com una possible variacié en la sobrecarrega

que apliquen les fonamentacions existent.

En un del sector es construira una nova estructura (auditori), que implicara
| “execuci6 d “una planta soterrani, a més a més aquest sector llinda amb el

tinel de serveis de |"ADIF.

En els seglients apartats s indicaren els valors de capacitat portant per
diferents tipologies de fonamentaci6, els valors d“assentament per
possibles sobrecarregues i en el cas que fos necessari els valors
d“adheréncia micropilon-terreny. A la zona on es construira la nova
estructura s’indicaren els valors de capacitat portant per les noves

fonamentacions i pels elements de contencié de terres.
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Amb les dades obtingudes a la investigacio, la naturalesa del terreny fins la
cota assolida en els sondeigs a percussio, rotaci6 i les caracteristiques
mecaniques, es proposa una solucié executiva de la fonamentacié amb els

criteris de:

- Valor de carrega admissible enfront I’enfonsament per ruptura a I'esforg
tallant, és a dir, una adequada resistencia amb el seu coeficient de

seguretat.

- Una estimaci6 aproximada de la magnitud dels assentaments probables
de l’estructura que no li siguin perjudicials en funcié dels diversos
assaigs realitzats, amb les reserves que allo comporta per utilitzar-se
meétodes simples en aquest tipus d’investigacid, ja que per obtenir
dades més completes s’hauria de prendre mostres inalterades i realitzar
assaigs edometrics, de tall o triaxials, segons el tipus de sols i metode de

perforacio.
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7.2. Rehabilitaci6 edifici existent

a) Introducci6

En aquest apartat s “indicara el valor de capacitat portant per la unitat de
llims argilosos- argiles, ies valorara els possibles assentaments maxims per

diferents increments de carrega.

Cal assenyalar, que en el moment de redacci6 d’aquest estudi es

desconeix la cota i tipologia de fonamentacio.

Aixi mateix, s’haura de comprovar que tota la fonamentaci6 es troba
encastada a la unitat de Ilims argilosos-argiles que als punts investigats

apareixera a les seglients fondaries:

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 3.0m Sondeig P-1 0.8 m
Sondeig R-2 1.4 m Sondeig P-2 0.8 m
Sondeig R-3 0.6 m Sondeig P-3 1.0m
Sondeig R-4 0.8 m Sondeig P-4 1.5m
Sondeig R-5 0.4m Sondeig P-5 1.7m
Sondeig R-6 1.2m
Sondeig R-7 2.4 m
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b) Capacitat portant

/

A partir dels diferents assaigs de laboratori e “ in situ” realitzats sobre la
unitat de llims argilosos-argiles, es podra considerar el seglient valor de

capacitat portant:

Sabates aillades 1,2 kg/cm?

Sabates corregudes 1,0 kg/cm?

Aquests valors tenen aplicat el factor de seguretat, %= 3

¢) Assentament maxim per diferents increments de carrega

L’assentament maxim s’ha calculat a partir de la formulaci6 pressiometrica,

tenint en compte les segiients premisses de calcul:

- la fonamentaci6 presenta una amplada de 2,0 m per a sabates
aillades i de 1,0 m per a sabates corregudes.
- Elterreny per una carrega de 0,5 Kg/cm? (pressié de consolidacio

obtinguda a I'edometre, es troba assentat.
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Els valors obtinguts es mostren a continuacio:

Assentament maxim, S [cm]
Increment de
Sabates Sabates
pressio, [kg/cm’]
aillades corregudes
A0,10 0.2 0.2
A 0,20 0.5 0.3
A 0,50 1.2 0.8
A 0,70 1.7 1.1

Per tant, s’haura de comprovar que:

- La carrega I'edifici que transmes actualment no supera el valor de
carrega admissible.

- L'increment de carrega que suposa |'execucié de les noves
instal.lacions d’un planta no supera el valor de carrega admissible i

tampoc I'assentament maxim permes.

En el cas de que es prevegi que la rehabilitaci6 de I’edifici existent, superi
el valor de carrega admissible, o es detecti que els assentaments siguin
superiors als admissibles per la fonamentacié s’haura de considerar el

recalc de la fonamentacié.
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El recalg de la fonamentacié es podra realitzar de manera superficial a
semiprofunda mitjancant el recreixement dels fonaments actuals, podent
considerar el valor de carrega admissible exposat a |"apartat anterior o de

manera profunda mitjancant I"execucié de micropilons.

d) Estudi d’un recalc profund (micropilons)

En el cas de que s’opti per I'execucié d'un recal¢ profund es podran
considerar un elements de fonamentacié tipus micropil6 encastat a la
unitat de Ilims argilosos-argiles, a la unitat de sorres i al Substrat Terciari
que en els punts investigats apareix a les seglients fondaries referides a les
boques dels sondeigs:

Unitat de llims argilosos-argiles

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 3.0m Sondeig P-1 0.8 m
Sondeig R-2 1.4m Sondeig P-2 0.8 m
Sondeig R-3 0.6 m Sondeig P-3 1.0m
Sondeig R-4 0.8 m Sondeig P-4 1.5m
Sondeig R-5 0.4m Sondeig P-5 1.7m
Sondeig R-6 1.2m
Sondeig R-7 24 m
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Unitat de sorres

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 10.0 m Sondeig P-1 9.7 m
Sondeig R-2 9.8 m Sondeig P-2 10.0 m
Sondeig R-3 9.8 m Sondeig P-3 9.6 m
Sondeig R-4 9.6 m Sondeig P-4 10.0 m
Sondeig R-5 9.3 m Sondeig P-5 9.0 m
Sondeig R-6 9.0 m
Sondeig R-7 10.3 m

Substrat Terciari

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 14.8 m Sondeig P-1 P.m.a*
Sondeig R-2 15.1m Sondeig P-2 14.5 m
Sondeig R-3 15.0 m Sondeig P-3 15.3 m
Sondeig R-4 14.9 m Sondeig P-4 15.0 m
Sondeig R-5 14.8 m Sondeig P-5 P.m.a*
Sondeig R-6 14.8 m
Sondeig R-7 15.0 m
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Per I'execucié de micropilons, es podran adoptar els segtients valors
d’adhereéncia micropil6-terreny per a les diferents unitats detectades,
segons el Metode de Calcul de Micropilons i Ancoratges Injectat de

Michel Bustamante (1979):
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Adheréncia micropil6-terreny

INJECCIO IGU ©

INJECCIO IR

INJECCIO IRS ©

Unitat de reblert i

terreny alterat

No es considera

No es considera

No es considera

Unitat de llims

argilosos-argiles

r;= 0,8 Kg/cm*®

r.= 1,2 Kg/cm?

r.= 1,6 Kg/cm*®

Unitat de sorres

r.= 2,5 Kg/em*®

r,= 2,7 Kg/cm?

r.= 3,0 Kg/cm*?

Substrat Terciari

r.= 1,2 Kg/cm*®

r.= 1,6 Kg/cm?

r.= 2,0 Kg/cm*®

" Segons Michael Bustamante (1979).

7.3. Estudi de la fonamentaci6 de I’ obra nova

a) Cota i tipologia de la fonamentacio

En el sector on s”han realitzat els sondeigs S-6R, S-7R, es preveu la
construccié d“una nova estructura (auditori) que presentara una planta
soterrani, fet pel que es preveu que el terreny s excavi de |“ordre de 3,0 m

respecte la seva cota actual.

Una vegada finalitzada |“excavacio, la fonamentaci6 es podria resoldre de
manera superficial mitjancant sabates aillades o llosa de fonamentacié
degudament encastada a | “unitat de llims argilosos-argiles que apareixera en

el fons de |“excavacié.

b) Condici6 d’estabilitat general

Aplicant la formulacié corresponent (veure annex), resulta per a sabates
aillades o llosa degudament encastades a la unitat de Ilims argilosos-

argiles, un valor de tensi6 de treball admissible de:

Sabates aillades q.=1,3 Kg/cm* ©

® Amb uns assentaments maxims estimats per sabates aillades, d’amplada
B = 2,0 m, menors als admissibles d’una polzada (W= 2,5 cm) i, per tant,

admissibles per al cas que ens ocupa.
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Llosa de fonamentacié 4. =0,9 Kg/cm® ©

"JAmb uns assentaments maxims estimats per una llosa, d’amplada B =
20,0 m, menors als admissibles de dos polzades (W= 5,0 cm) i, per tant,
admissibles per al cas que ens ocupa. S’ha considerat un sobrepes de terres

de 3,0 metres.

c) Coeficient de balast

Per a la unitat de llims argilosos-argiles podra agafar-se un valor de coeficient

de balast de:

K,, = 3,0 Kg/cm®

©Segons Jiménez Salas (1976) per a una placa d’un peu quadrat (30 x 30 cm).
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6.4. Murs pantalla

a) Cota i tipologia de la fonamentacio

Previ a |“excavaci6 de la planta soterrani, es preveu |“execucié de murs

pantalla perimetrals.

Aquests elements de contenci6 de terres/fonamentacié es podran encastar a
|“unitat de llims argiloses-argiles o bé a |“unitat de sorres que en els punts

investigats apareix a les seglients fondaries referides a les boques dels

sondeigs:
Unitat de llims argilosos-argiles
SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO

Sondeig R-1 3.0m Sondeig P-1 0.8 m
Sondeig R-2 1.4m Sondeig P-2 0.8 m
Sondeig R-3 0.6 m Sondeig P-3 1.0m
Sondeig R-4 0.8 m Sondeig P-4 1.5m
Sondeig R-5 0.4m Sondeig P-5 1.7m
Sondeig R-6 1.2m

Sondeig R-7 24 m
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Unitat de sorres

SONDEIGS A ROTACIO SONDEIGS A PERCUSIO
Sondeig R-1 10.0 m Sondeig P-1 9.7 m
Sondeig R-2 9.8 m Sondeig P-2 10.0 m
Sondeig R-3 9.8 m Sondeig P-3 9.6 m
Sondeig R-4 9.6 m Sondeig P-4 10.0 m
Sondeig R-5 9.3 m Sondeig P-5 9.0 m
Sondeig R-6 9.0 m
Sondeig R-7 10.3 m

b) Resisténcia unitaria per fuste i punta

Pel calcul d’aquests elements de fonamentacié es podran adoptar les

seglients resistencies unitaries per fuste i punta per les diferents unitats

detectades:
Resisténcia unitaria per fuste
Unitat de reblert i terreny alterat No es considera
Unitat de llims argilosos-argiles r= 0,4 kg/cm*®
Unitat de sorres r= 0,8 kg/cm*®
Resisténcia unitaria per punta
Encastament E=45cm
Unitat de llims argilosos-argiles 6E r,= 13.5 Kg/cm*®”
Unitat de sorres 6E r,= 80.0 Kg/cm*®

“Aquests valors no es troben afectats per cap coeficient de seguretat.
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8.- RIPABILITAT | EMPENTA DE TERRES

Per la realitzaci6 de l'excavaci6 de la planta soterrani aixi com per
I’execucié de les diferents tipologies de fonamentacid, caldra tenir en

compte els seglients aspectes:

- La heterogeneitat i nul-la cohesié que presenta la unitat de reblert i
terreny alterat.

- La presencia de noduls carbonatats a la unitat de llims argilosos-
argiles que podrien arribar a constituir crostes carbonatades.

- La baixa cohesi6 que presenta la unitat de sorres.

- La presencia de nivells cimentats a la unitat de sorres.

- La preséncia de nivell freatic.

Pel calcul d’empenta de terres, es podran adoptar els valors de resistencia al

tall i densitats exposats en els apartats anteriors.
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9.- SISMICITAT

Segons les prescripcions de la Norma de Construccié Sismorresistent
(NCSE-02) RD 997/02, I'acceleraci6 sismica basica (a/g) i el coeficient de
contribucié (K) pel terme municipal de L Hospitalet de Llobregat es

corresponen amb els segiients valors:

a,/g 0,04

K 1,0

Aixi doncs, pels materials detectats poden considerar-se els seglients

coeficients del terreny (C):

Unitat Tipus de sol | Coeficient (C)
Unitat de reblert i terreny alterat v 2,0
Unitat de llims argilosos-argiles 1l 1,6
Unitat de sorres 1 1,3
Substrat Terciari ] 1,3
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10.- CONCLUSIONS

A partir dels resultats obtinguts al present estudi geotecnic, rehabilitacié del
complex industrial de Can Trinxet a L Hospitalet de Llobregat, es pot

concloure el segtient:

- S’han detectat quatre unitats geotecniques amb comportaments

tenso-deformacionals diferents:

o Unitat de reblert i terreny alterat amb baixes caracteristiques
geotecniques.

o Unitat de llims argilosos-argiles, de consistencies
moderadament fermes.

o Unitat de sorres, constituida per materials detritics densos,
amb intercalacions de nivells cimentats.

o Substrat Terciari, constituit per argiles margoses de tonalitats

marré ocre a grisenques i consistencies fermes a dures.

- Cal destacar que no s’han de considerar riscos derivats de

I"expansivitat del sol ni de I'agressivitat del sol enfront el formigo.

- S’ha detectat la preséncia de nivell freatic a una fondaria
aproximada de 11.8 metres de fondaria respecte a la boca dels

sondeigs, mostrant agressivitat debil enfront el formigo.
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- Donat que es preveuen dos tipus d “actuacions a la zona d“estudi,

alhora de definir les possibles fonametacions s“han diferenciats:

a) Sector on es realitzara la rehabilitacié de les actuals instal-lacions
industrials. En aquest cas s “ha indicat el valor de capacitat portant

de la unitat de Ilims argilosos-argiles :

Sabates aillades 1,2 kg/cm?

Sabates corregudes 1,0 kg/cm?

Aquests valors tenen aplicat el factor de seguretat, y,= 3

Aixi mateix, s”han indicat els valors d“assentament de les

fonamentacions considerant diferents increments de carrega:

Assentament maxim, S [cm]
Increment de pressio,
2 Sabates
[kg/em’] Sabates aillades
corregudes

A0,10 0.2 0.2

A 0,20 0.5 0.3

A 0,50 1.2 0.8

A 0,70 1.7 1.1

En el cas que els valors de capacitat portant o bé els assentaments
fossin inadmissibles per | “estructura es podria realitzar un recalg de
les fonamentacions. Aquest es podria realitzar de forma superficial o
bé mitjangant micropilons. Pel seu disseny es podran aplicar els

segiients valors:
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INJECCIO IGU INJECCIO IR INJECCIO IRS

Unitat de reblert i . . No es
No es considera | No es considera .
terreny alterat considera

Unitat de llims
r.= 0,8 Kg/lcm® | r,=1,2Kg/em* | r;= 1,6 Kg/cm®
argilosos-argiles

Unitat de sorres | r;= 2,5 Kg/lcm® | r,= 2,7 Kg/lcm® | r,= 3,0 Kg/cm®

Substrat Terciari | r,= 1,2 Kg/cm? | r;= 1,6 Kg/lcm* | r;= 2,0 Kg/cm?

a. En aquest sector es preveu la construccié d”una
estructura nova (audiotori). Un cop finalitzada
| “excavaci6 de la planta soterrani, la fonmanetaci6
es podra resoldre de manera superficial sobre la

unitat de llims argilosos-argiles:

Sabates aillades | q,=1,3 Kg/cm*

© Amb uns assentaments maxims estimats per sabates aillades, d’amplada B = 2,0 m,
menors als admissibles d’una polzada (W= 2,5 cm) i, per tant, admissibles per al cas

que ens ocupa.

Llosa de N
q. =0,9 Kg/em* ©
fonamentacio

“Amb uns assentaments maxims estimats per una llosa, d’amplada B = 20,0 m,
menors als admissibles de dos polzades (W= 5,0 cm) i, per tant, admissibles per al cas

que ens ocupa. S’ha considerat un sobrepes de terres de 3,0 metres.
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- Peviament a l'excavaci6 del terreny es podrien realitzar murs

pantalla, sent els valors de resistencia per fuste i punta els seglients:

Resisténcia unitaria per fuste

Unitat de reblert i terreny alterat No es considera
Unitat de llims argilosos-argiles r= 0,4 kg/cm*®
Unitat de sorres r= 0,8 kg/cm>®

Resisténcia unitaria per punta

Encastament E=45cm
Unitat de Ilims argilosos-argiles 6E r,= 13.5 Kg/cm*®
Unitat de sorres 6E r,= 80.0 Kg/cm®®

©“Aquests valors no es troben afectats per cap coeficient de seguretat.

- Perl’execuci6 de la fonamentacio, caldra tenir en compte les baixes
caracteristiques geoteécniques que presenta la unitat de reblert, la
baixa cohesié que presenta la unitat de sorres, la preséncia de nivells

cimentats a la unitat de sorres i la presencia de nivell freatic.

- Per dltim, el terme municipal de L “Hospitalet de Llobregat, presenta

un valor d’acceleracié sismica basica (a,/g) de 0,04.
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Donada la logica variabilitat de la naturalesa dels sols, que algunes vegades
presenta, inclos en zones o arees molt proximes als punts d’assaigs, si es
detecta alguna discordanga, varietat o dubte respecte a les dades d’aquest
informe, durant el procés d’excavaci6 i/o de fonamentaci6, els indiquem
que estem a la seva disposici6é per qualsevol consulta o ampliacié de

I’estudi.

Miguel Lopez Somoza

Geoleg, Col-legiat n2 5.218
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ANNEX |

- Meétode pressiometric

En el calcul de les fonamentacions superficials i semiprofundes es pot utilitzar la
formulaci6 pressiometrica, on la tensié de treball admissible ve donada per la segtient

expressio:

K* (P,- P,)
=Pt ———
F

On P, és la pressi6 equivalent neta. Aquest valor s’obté a partir dels valors de pressi6
limit obtinguts a |’assaig pressiometric i es calculada seguint el model proposat per F.
Baguelin, J.F. Jézéquel i D.H. Shields, al llibre The Pressuremeter and Foundation

Engineering, tal i com s’explica al segtient exemple:

(a) (b}
(Pg*)al
-13B
(P *)y By
(B*)3 ¥ e
B
#L-ﬂ ()4 3
(pl*)e = (p]*)l X (Pl*)z X (Pf’)a

(R*)g
(e

Figura 1. Exemple de calcul de la pressié equivalent.
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F és el coeficient de seguretat que es considera 3.

Po és la pressi6 natural del terreny.

44

K és un factor d’encastament que depén de I'ample de fonamentacié i del tipus de terreny

(veure figura 2).

+
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Fig, 3-30; k vahses for clay.
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O

Fig. 3-31: k values for sit.

Llims

Fig 3-32: & values for sansd wnd gravel,

Graves
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Figura 2. Grafic on a partir de la relacié D/B (D: encastament; B: ample de la sabata) se
obté el coeficient d’encastament (The Pressuremeter and Foundation Engineering, Baguelin,

F; Jézéquel, J. F.; Shields, D. H, Pag. 210).

Pel calcul del assentament maxim produit per un increment de pressi6, s’ha utilitzat la
formulacié pressiométrica que es pot veure a continuacio, proposada per F. Baguelin, J.F.

Jézéquel i D.H. Shields, al llibre The Pressuremeter and Foundation Engineering:

2 B\* ., _® _«1.B

On,

B [cm] = Ample de la fonamentacié

q [Kg/cm?] = Carrega neta aplicada

E, [Kg/cm’] = Modul pressiometric de consolidacié
E. [Kg/cm?’] = Modul pressiometric de distorsio

Ac, Ad = Factor de forma de la fonamentaci6

a = Factor reologic que depén del terreny

El modul de consolidacié Eg4 resulta de la mitja harmonica dels moduls pressiométrics
obtinguts als diferents assaigs realitzats a I'interior dels sondeigs i, el modul de distorsi6 E,

és el modul immediatament per sota de la cota de fonamentacio.

Els factors de forma (Ac, Aa)i, €l factor reologic (), s'obtenen a partir de la taula que es

mostra a la figura 3.
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THE PRESSUREMETER 231
: Peat | . Sand and
Soil Type eat Clay Silt Sand gravel
* % " * #
Em/py o Ewm/pm o Em/p o Em/m o« Eulp o
Over-
consolidated >16 1 =14 2/3 =12 12 =10 /3
Normall
Pkl 19416 2/3 814 12 7-12 13 6-10 1/4
Weathered
and/or 7-9 1/2 1/2 1/3 1/4
remoulded
, Slightly fractured
E
Rock f::;::;;:ldy Other or extremely
weathered
o =1/3 a=1/2 o=2/3
Fig. 3-48: The rheological factor « [or various soils.
LB, |
1 Circle Square 3 3 3 20
A 1 i il 1.53 1.78 2.14 2.65
Ae 1 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Fig. 3-49: The shape factors Aq and A for foundations.

Figura 3. Grafic on es pot obtenir els factors de forma A, A i el factor reologic, o (The
Pressuremeter and Foundation Engineering, Baguelin, F; Jézéquel, J. F.; Shields, D. H,

Pag. 210).
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- Calcul d’assentaments. Métode elastic

Aquest metode consisteix en suposar que un sol correspon a un semiespai
elastic, homogeni i isotrop amb modul d’elasticitat E i coeficient de Poisson
v (semiespai de Boussinesq, 1876 i 1885), per al que existeixen solucions
matematiques ja resoltes, tant sobre la distribucié de tensié, com de les

deformacions i assentaments en superficie.

L’assentament en una vorera d’'un area rectangular sotmesa a pressio

uniforme Aq;, es pot calcular de la seglient manera:

s = Aq,* (B*(1-p2)/E) * Ip

On:

s: assentament total de la fonamentacio
Aq, : increment de pressi6 aplicada

B: ample del fonament (dimensié menor)
v: Coeficient de Poisson

E: Modul de deformacio

Ip: Coeficient d’influencia donat a la figura 1.
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Figura 1. Coeficient d’influencia para |'assentament d’una superficie rectangular
carregada (segons Terzaghi, 1943).
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- Calcul de la resisténcia per punta i fuste d’un pilo i de murs pantalla

1.- Mohr-Coulomb

1.1. Resisténcia per punta

Conegudes les caracteristiques resistents del terreny en termes del model
de Mohr-Coulomb, la capacitat resistent per punta podra calcular-se

mitjancant la segiient expressio:
q, =Nq*-0'v'o +N_ c

on ¢, és la carrega unitaria per punta, ¢, la pressi6 vertical efectiva al
nivell de la punta del pil6, N°_ i N", factors de capacitat de carrega per a

fonamentacions profundes i c la cohesié.

*

N -1
:15_1+sen¢_e o f N =

T T 1-seng ‘ tge

on ¢ es I'angle de fregament intern.

Aquesta aproximacié es considera adequada per a fondaries en punta

inferiors o iguals a 20 diametres (z,,,,, < 20 D). Per a fondaries superiors
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(Zpuna > 20 D) s'utilitzara com valor de 6’ la pressio6 vertical efectiva a una

punta

fondaria igual a vint diametres.

El factor f, té en compte I'efecte del diametre del pil6 en el coeficient de
capacitat de carrega, i pot estimar-se mitjangant la segiient expressio:
f, =1-

D = expressat D en metres

W=
w | N

Per a comprovar las situacions de curt termini, a les que es suposa que
/
Oesicuo=0, €l valor de N'_ donat per les expressions anteriors, s’haura de

prendre igual a:
Nc* (¢célculo = O) = 9fD

1.2. Resisténcia per fuste

La resistencia unitaria per fuste pot agafar-se igual a:

7, =c +k_ tgd o, <90kPa

on t; es la resistencia unitaria per fuste al nivell considerat, c la cohesié al
nivell considerat, k, el coeficient d’empenta al reposo, & I'angle de
fregament del contacte pil6-terreny i ¢’ la pressi6 vertical efectiva al nivell

considerat.

Quan no es disposa d’informaci6 sobre els valors de k,, i/o de I'angle §, es
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pot suposar:

K, tgs =03

Pel cas de pilons on el fuste esta en contacte amb sols argilosos saturats, i

per I"analisis concret a curt termini, s'utilitzara el valor:

T, =C, P <70kpa
pO +CU

On ¢, es la resistencia al tall sense drenatge al nivell considerat i p, la

pressi6 de referencia, que s’agafa igual a 100 kPa.

En el cas de murs pantalla, s’admet que pel calcul de la resistencia per

punta s'utilitzi el seglient factor de correcci6:
F=0,7+ 0,3*B/L)
On B ésl’amplei L la longitud de la secci6 recta rectangular equivalent. La

resistencia per fuste es calculara de la mateixa manera que en els pilots

excavats.
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1.- Com a tal es considera Document confidencial, tant en la seva redaccié com en el

seu contingut, conseqiientment.
M. del S. LOSAN S.A. no facilitara informaci6 relativa a aquest informe, ni total, ni

parcial a terceres persones, fisiques o juridiques, excepte autoritzaci6 expressa de la

Propietat o en casos previstos per les lleis.

2.- No esta autoritzada la reproduccié total o parcial de les dades contingudes en

aquest INFORME, si no és per |'Gs del propi Propietari o dels Tecnics responsables.

3.- La columna litologica de cada sondeig subministra informacio localitzada només en

la vertical del propi sondeig i en el moment que s’efectua |” investigacio.
4.- M. del S. LOSAN S.A. per la realitzacié dels sondeigs els assaigs i proves, el personal
i els medis adequats a cada cas, no acceptant més responsabilitat i obligacions que les

completen els treballs especificament encarregats.

5.- Les medicions del nivell freatic, si existeixen, sempre es referiran al dia en que s’han

efectuat i al propi sondeig on s’ha realitzat, el seu nombre i posicié figuren a

I'INFORME.

6.- M. del S. LOSAN S.A. no es fa responsable dels possibles danys a conduccions i

installacions que no s’hagin indicat amb anterioritat.
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: Cddigo Estructural

Aceros laminados y armados: Cddigo Estructural

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ +YpP + Y1 Vi Qi + ZYQi\YaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +vpB + ZYQiQki

21 i1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accién variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la acciéon variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

il
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

Desplazamientos

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Principal (yp)
1.000
1.000
1.000

Acompafiamiento (ya)
1.000
1.000
1.000

Coeficientes de combinacién (v)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable \ Desfavorable Principal (yp) \ Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 \ 1.600 - \ -
Sobrecarga (Q) 0.000 | 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 | 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 | 1.600 1.000 0.500
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Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.2.2. Combinaciones

= Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio
G G
Q Q
Vy Vy
V-y V-y
N N

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb. PP G Q Vy V-y N

| 1 }1.000}1.000}
} 2 }1.600}1.000}
- 3 1.0001.600
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Comb. PP G Q Vy | V-y N
4 1.6001.600
5 1.0001.000 1.600
6 1.6001.000 1.600
7 1.0001.600 1.600
8 1.600 1.600 1.600
9 1.0001.000 1.600
10 1.6001.000 1.600
11 1.000 1.600 1.600
12 1.6001.600 1.600
13 1.0001.000 1.600 0.960
14 1.6001.000 1.600 0.960
15 1.0001.600 1.600 0.960
16 1.6001.600 1.600 0.960
17 1.0001.000 1.600
18 1.6001.000 1.600
19 1.000 1.600 1.600
20 1.600 1.600 1.600
21 1.0001.000 1.600 0.960
22 1.6001.000 1.600 0.960
23 1.000 1.600 1.600 0.960
24 1.600 1.600 1.600 0.960
25 1.0001.000 1.600
26 1.6001.000 1.600
27 1.0001.600 1.600
28 1.600 1.600 1.600
29 1.000 1.000 0.960 1.600
30 1.600 1.000 0.960 1.600
31 1.0001.600 0.960 1.600
32 1.6001.600 0.960 1.600
33 1.0001.000 0.960 1.600
34 1.6001.000 0.960 1.600
35 1.000 1.600 0.960 1.600
36 1.6001.600 0.960 1.600
37 1.000 1.000 1.600 0.800
38 1.6001.000 1.600 0.800
39 1.000 1.600 1.600 0.800
40 1.6001.600 1.600 0.800
41 1.0001.000 1.600 0.800
42 1.6001.000 1.600 0.800
43 1.000 1.600 1.600 0.800
44 1.600 1.600 1.600 0.800
45 1.0001.000 1.600 0.960 0.800
46 1.6001.000 1.600 0.960 0.800
47 1.0001.600 1.600 0.960 0.800
48 1.6001.600 1.600 0.960 0.800
49 1.0001.000 1.600 0.800
50 1.600 1.000 1.600 0.800
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Comb. PP G Q Vy V-y N
51 1.000 1.600 1.600 0.800
52 1.600 1.600 1.600 0.800
53 1.000/1.000/1.600 0.960 0.800
54 1.6001.000/1.600 0.960 0.800
55 1.0001.600/1.600 0.960 0.800
56 1.6001.600/1.600 0.960 0.800
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb. PP G Q Vy V-y N
1 0.8000.800
2 1.3500.800
3 0.8001.350
4 1.3501.350
5 0.8000.8001.500
6 1.3500.8001.500
7 0.8001.3501.500
8 1.3501.3501.500
9 0.8000.800 1.500
10 1.3500.800 1.500
11 0.8001.350 1.500
12 1.3501.350 1.500
13 0.8000.8001.500 0.900
14 1.3500.8001.500 0.900
15 0.8001.3501.500 0.900
16 1.3501.3501.500 0.900
17 0.8000.800 1.500
18 1.3500.800 1.500
19 0.8001.350 1.500
20 1.3501.350 1.500
21 0.8000.800/1.500 0.900
22 1.3500.800/1.500 0.900
23 0.800/1.350/1.500 0.900
24 1.3501.350/1.500 0.900
25 0.8000.800 1.500
26 1.3500.800 1.500
27 0.800 1.350 1.500
28 1.3501.350 1.500
29 0.8000.800 0.900 1.500
30 1.3500.800 0.900 1.500
31 0.8001.350 0.900 1.500
32 1.3501.350 0.900 1.500
33 0.8000.800 0.9001.500
34 1.3500.800 0.9001.500
35 0.800 1.350 0.9001.500
36 1.3501.350 0.900 1.500
37 0.8000.800/1.500 0.750
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Comb. PP G Q Vy | V-y N
38 1.3500.8001.500 0.750
39 0.8001.3501.500 0.750
40 11.3501.350 1.500 0.750
41 /0.8000.800 1.500 0.750
42 11.3500.800 1.500 0.750
43 10.8001.350 1.500 0.750
44 11.3501.350 1.500 0.750
45 10.8000.800 1.5000.900 0.750
46 1.3500.8001.5000.900 0.750
47 10.8001.3501.5000.900 0.750
48 1.3501.3501.500 0.900 0.750
49 10.8000.800 1.500 0.750
50 1.3500.800 1.500 0.750
51 0.8001.350 1.5000.750
52 1.3501.350 1.500 0.750
53 0.8000.8001.500 0.900 0.750
54 1.3500.800 1.500 0.900 0.750
55 0.8001.3501.500 0.900 0.750
56 1.3501.3501.500 0.900 0.750
= Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos
Comb. PP G Q Vy | V-y N
1 1.0001.000
2 1.0001.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.0001.0001.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.0001.0001.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000
8 1.0001.0001.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000 1.000
10 1.000/1.0001.000 1.000 1.000
11 1.0001.000 1.000 1.000
12 /1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X’ si estd coaccionado y, en caso contrario, con ’-’.

Referencia

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8
N9
N10
N11
N12

Nudos
Coordenadas Vinculacidon exterior
X Y Z
(m) | (m) | (m) | |%v] %% %%

-2.300 22.800/0.000
-2.300 22.800 4.850
-2.300 28.050/0.000
-2.300 28.050 4.850
-2.300 22.800/6.200
-2.300 25.425 5.525

0.300
0.300
0.300
0.300
0.300
0.300

28.050 0.000
28.0504.850
22.8006.200
25.4255.525
22.8004.850
22.8000.000

Vinculacion interior

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 Vinculacion interior
(m) m) | (m) Ax Ay | Az 6x 6y 6

N13 2.200 28.0500.000 X X X | X X | X Empotrado
N14 2.200 28.0504.850 - - - - - - Empotrado
N15 2.200 22.8006.200 - - - - - - Empotrado
N16 2.200 25.4255.525 - - - - - - Empotrado
N17 2.200 22.8004.850 - - - - - - Empotrado
N18 2.200 22.8000.000 X X X | X X | X Empotrado
N19 4.800 28.0500.000 X X X X X X Empotrado
N20 4.800 28.0504.850 - - - - - - Empotrado
N21 4.800 22.8006.200 - - - - - - Empotrado
N22 4.800 25.4255.525 - - - - - - Empotrado
N23 4.800 22.8004.850 - - | - - |- - Empotrado
N24 4.800 22.8000.000 X X X X X X Empotrado
N25 6.000 28.0500.000 X X X | X X | X Empotrado
N26 6.000 28.0504.850 - - - - - - Empotrado
N27 6.000 22.8006.200 - - - - - - Empotrado
N28 6.000 25.4255.525 - - - - - - Empotrado
N29 6.000 22.8004.850 - - - - - - Empotrado
N30 6.000 22.800 0.000 X | X X X X X Empotrado
N31 8.600 28.0500.000 X X X X X X Empotrado
N32 8.600 28.0504.850 - | - - - - |- Empotrado
N33 8.600 22.8006.200 - - - - - - Empotrado
N34 8.600 25.4255.525 - | - - - - |- Empotrado
N35 8.600 22.8004.850 - - - - - - Empotrado
N36 8.600 22.8000.000 X | X X X X X Empotrado
N37 11.20028.050 0.000| X X X X X X Empotrado
N38 11.20028.0504.850 - | - | - - - - Empotrado
N39 11.20022.8006.200 - | - | - - - - Empotrado
N40 11.200 25.4255.525 - | - | - - - - Empotrado
N41 11.20022.8004.850 - | - | - - - - Empotrado
N42 11.20022.8000.000 X | X | X X X X Empotrado
N43 13.200 28.050 0.000 X | X | X | X X X Empotrado
N44 13.20028.0504.850 - | - | - - - - Empotrado
N45 13.20022.8006.200/ - - - - - - Empotrado
N46 13.200 25.4255.525 - | - | - - - - Empotrado
N47 13.20022.8004.850/ - - - - | - - Empotrado
N48 13.20022.8000.000 X | X | X X X X Empotrado
N49 14.30028.050 0.000) X X X X X X Empotrado
N50 14.300 28.0504.850 - | - | - - - - Empotrado
N51 14.30022.8006.200 - - - - - - Empotrado
N52 14.300 25.4255.525 - | - | - - - - Empotrado
N53 14.30022.8004.850 - | - | - - - - Empotrado
N54 14.300 22.8000.000 X | X | X X X X Empotrado
N55 16.90028.050 0.000| X X X X X X Empotrado
N56 16.900 28.0504.850 - | - | - - - - Empotrado
N57 16.90022.8006.200 - - - - | - - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 Vinculacion interior
(m) m | (m) Ax Ay Az 0x 6y 0

N58 16.90025.4255.525 - - - - | - - Empotrado
N59 16.90022.8004.850/ - - - - | - - Empotrado
N60 16.90022.800 0.000 X X X X X X Empotrado
N61 18.65022.8004.850 - - - - | - - Empotrado
N62 18.65022.8006.200 - - - - | - - Empotrado
N63 18.65022.800 0.000 X X X X X X Empotrado
N64 18.65025.4255.525 - - - - | - - Empotrado
N65 18.65028.0504.850/ - - - - | - - Empotrado
N66 18.65028.050 0.000 X X X X X X Empotrado
N67 -4.30022.8006.200 - | - | - - |- - Empotrado
N68 -4.300 25.4255.525 - - - - - - Empotrado
N69 -4.300 22.8004.850 - - - - - - Empotrado
N70 -4.300 22.800 0.000 X X X X X X Empotrado
N71 -4.300 28.0504.850 - - - - - - Empotrado
N72 -4.300 28.050 0.000 X X X X X X Empotrado
N73 -4.30022.8003.850 - - - - - - Empotrado
N74 -2.30022.8003.850 - | - | - - |- - Empotrado
N75 0.300 22.8003.850 - | - - - - |- Empotrado
N76 2.200 22.8003.850 - | - | - - - - Empotrado
N77 4.800 22.8003.850 - | - - - -|- Empotrado
N78 6.000 22.8003.850 - - - - - |- Empotrado
N79 8.600 22.8003.850 - - | - - - - Empotrado
N80 11.20022.8003.850/ - - - - | - - Empotrado
N81 13.20022.8003.850 - | - | - - - - Empotrado
N82 14.30022.8003.850 - | - | - - - - Empotrado
N83 16.90022.8003.850 - | - | - - - - Empotrado
N84 18.65022.8003.850 - | - | - - - - Empotrado
N85 -4.30022.8005.950 - | - | - - |- - Empotrado
N86 -2.30022.8005.950 - | - | - - |- - Empotrado
N87 0.300 22.8005.950/ - - - - - - Empotrado
N88 2.200 22.8005.950/ - - - - - - Empotrado
N89 4.800 22.8005.950 - - |- - |- - Empotrado
NSO 6.000 22.8005.950/ - - - - - - Empotrado
N91 8.600 22.8005.950 - - - - - - Empotrado
N92 11.20022.8005.950 - | - | - - - - Empotrado
N93 13.20022.8005.950 - | - | - - - - Empotrado
N94 14.30022.8005.950/ - - - - | - - Empotrado
N95 16.900 22.8005.950 - | - | - - - - Empotrado
N96 18.65022.8005.950 - - - - | - - Empotrado
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2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy oLt Y
: = v
Tipo \ Designacién (MPa) (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m3)
Acero Iaminado\5275 (UNE-EN 10025-2) 210000.00 0.300/81000.00 275.00 0.000012 77.01
Notacion.
F: Modulo de elasticidad
v.: Modulo de Poisson
G: Modulo de cortadura
1. Limite eldstico
a.+ Coeficiente de dilatacion
. Peso especifico
2.1.2.2, Descripcion
Descripcién
Material Barra Pieza LO?I’QTSUd Lb Lb
° , Perfil(Serie) Byl | Bt o7 om: 2t
! ) . (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -,
Acero  S275 (UNE-EN HE 160 B ] B
oo 100080y N3/N4  N3/N4 pE S 4.767 0.083 1.00 1.00
N4/N6 N4/N5 HE 160 B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - | -
(HEB)
N6/N5 = N4/N5 HE 1608 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
N2/N6  N2/N6 '(":EE()’OB 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
HE 160 B
NI/N74 NiNs FES . 3.780 0.070 161 1.61 - | -
N74/N2 | N1/N5 '(":EE?OB 0.070 0.898 0.032 6.20 6.20 - | -
N2/N86 N1/N5 '(":EE?OB 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - | -
N86/N5  N1/N5 (H:Eée)aos 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
HE 160 B
N7/N8 | N7/N§ FE LS . 4.767 0.083 1.00 1.00 - | -
N8/N10 Ng/No HE 160B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
(HEB)
N10/N9 Ng/No 'E 160B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
N11/N10 N11/N10 '(":EE()’OB 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - | -
HE 160 B
N12/N75 N12/NS (i LS . 3.780 0.070 161 1.61 - | -
N75/N11 N12/NO '(":EE?OB 0.070 0.898 0.032 6.20 6.20 - | -
N11/N87 N12/N9 '(":EE?OB 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - | -
N87/N9  N12/NO (H:ESOB 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N13/N14 N13/N14 E 160 B . 4.767 0.083 1.00 1.00 - | -
(HEB)
N14/N16 N14/N15 (H:ESOB 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N16/N15 N14/N15 (H:ES’OB 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N17/N16 N17/N16 '(":Eg)’OB 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
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Listados

Descripcién

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup. Lb
: . Perfil(Serie Sup. Lbinf.
oo Desianacign | (N/ND | (NI/NF) (€M) Indeformable . . Indeformable P P*(m) (m)
P 9 origen extremo
N18/N76 N1g/N15 'E 160 B - 3.780 0.070 161 1.61 - -
(HEB)
N76/N17 N18/N15 :'IEEE?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - -
N17/N88 N18/N15 85515?0 B 0.073 0.957 0.070 564 5.64 - @ -
N88/N15 N18/N15 '(ﬁElBio B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N19/N20 N19/N20 HE 160 B - 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
N20/N22 N20/N21 '(ﬁElB?O B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N22/N21 N20/N21 '(ﬁElBio B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N23/N22 N23/N22 :'lech))o B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
N24/N77 N24/N21 HE 160 B - 3.780 0.070 161 1.61 - -
(HEB)
N77/N23 N24/N21 :'IEEE?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - -
N23/N89 N24/N21 :':ElB?O B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - -
N89/N21 N24/N21 '(ﬁElBio B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N25/N26 N25/N26 'E 160 B - 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
N26/N28 N26/N27 '(ﬁElB?O B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N28/N27 N26/N27 '(ﬁElBio B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N29/N28 N29/N28 :'lech)’o B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
N30/N78 N30/N27 HHE 160 B - 3.780 0.070 161 1.61 - -
(HEB)
N78/N29 N30/N27 :'IEEE?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - -
N29/N90 N30/N27 85515?0 B 0.073 0.957 0.070 564 564 - -
N9O/N27 N30/N27 '(ﬁElB?O B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N31/N32 N31/N32 HE 160 B - 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
N32/N34 N32/N33 '(LEElB?O B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N34/N33 N32/N33 '(ﬁElBio B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N35/N34 N35/N34 ?:EE())O B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
N36/N79 N36/N33 HHE 160 B - 3.780 0.070 161 1.61 - -
(HEB)
N79/N35 N36/N33 E'le;’O B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - -
N35/N91 N36/N33 :'IEEE?O B 0.073 0.957 0.070 564 564 - -
N91/N33 N36/N33 '(ﬁElB?O B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N37/N38 N37/N3g HE 160 B - 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
(HEB)
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Descripcién Descripcién
Material Barra Pieza Lo?ﬂgw Lb Lb Material Barra Pieza Lo?f%i;u‘j Lb Lb
= ; Perfil S . Sup. Inf. = ; Perfil S . Sup. Inf.
oo Desianacign | (NND - (Nine PEISEN®) Cpgetormapie o Indeformable P P (m) (m) oo Desianacign | (NND - (Ninpy PEIEN®) rgeormape ' Indeformable DY P (m) (m)
P 9 origen extremo P 9 origen extremo
N38/N40 N38/N39 '(*HEEESO B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - - N59/N95 N60/N57 '(ﬁElB?O B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - -
N40/N39 N38/N39 (HlelB?O B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - - NO5/N57 N60/N57 85515?0 B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N41/N40 N41/N40 (H:ElB?O B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - - N63/N84 N63/N62 :':ElB?O B - 3.780 0.070 161 1.61 - -
N42/N80 N42/N39 '(*HEEESO B . 3.780 0.070 161 1.61 - - N84/N61 N63/N62 '(ﬁElB?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 6.20 - -
N8O/N41 N42/N39 (HlelB?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - - N61/N96 N63/N62 85515?0 B 0.073 0.957 0.070 564 564 - @ -
N41/N92 N42/N39 '(*HEEESO B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - | - N96/N62 N63/N62 '(ﬁElB?O B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N92/N39 N42/N39 '(*HEEESO B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - | - N61/N64 N61/N64 '(ﬁElB()’O B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
N43/N44 N43/N44 (H:ElB?O B . 4.767 0.083 1.00 1.00 - | - N65/N64 N65/N62 85515?0 B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N44/N46 N44/N45 '(*HEEESO B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - - N64/N62 N65/N62 '(ﬁElB?O B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N46/N45 N44/N45 (H:ElB?O B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - | - N66/N65 N66/N65 E'le;’O B - 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
N47/N46 N47/N46 (H:ElB?O B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - @ - N71/N68 N71/N67 :':ElB?O B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - -
N48/N81 N48/N45 '(*HEEESO B . 3.780 0.070 161 1.61 - | - N68/N67 N71/N67 '(ﬁElB?O B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - -
N81/N47 N48/N45 (H:ElB?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 6.20 - | - N69/N68 N69/N68 ?:ElB())O B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - -
N47/N93 N48/N45 '(*HEElBio B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - @ - N72/N71 N72/N71 '(ﬁElB?O B . 4.767 0.083 1.00 1.00 - -
NO3/N45 N48/N45 '(*HEEESO B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - | - N56/N65 N56/N65 EJSF',\‘N?‘O . 1.750 - 1.00 1.00 - -
N49/N50 N49/N50 HE 160 B . 4.767 0.083 1.00 1.00 - - N50/N56 N50/N56 UPN 140 - 2.600 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N50/N52 N50/N51 HE 160 B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - - N44/N50 N44/N50 YPN 140 . 1.100 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N52/N51 N50/N51 HE 160 B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - - N38/N44 N38/N44 UPN 140 - 2.000 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N53/N52 N53/N52 HE 100 B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - - N32/N38 N32/N3g YPN 140 . 2.600 ; 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
HE 160 B UPN 140
N54/N82 N54/NS1 (1t 1o . 3.780 0.070 161 1.61 - | - N26/N32 N26/N32 ¢ o . 2.600 - 1.00 1.00 - -
N82/N53 N54/N51 (HlelB?O B 0.070 0.898 0.032 6.20 6.20 - | - N20/N26 N20/N26 k’L'J’I',\‘N;“O . 1.200 . 1.00 1.00 - -
N53/N94 N54/N51 HE 160 B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - @ - N14/N20 N14/N20 YPN 140 . 2.600 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N94/N51 N54/N51 HE 160 B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - | - N8/N14 Ng/N14 YPN 140 . 1.900 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
HE 160 B UPN 140
NS5/NS6 NSS/NS6 (1L . 4.767 0.083 1.00 1.00 - - N4/NS  N4/NS . 2.600 ; 1.00 1.00 - -
N56/N58 N56/N57 [ 160 B 0.083 2.523 0.104 1.00 1.00 - - N71/N4 N71/N4 9PN 140 . 2.000 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N58/N57 N56/N57 HE 160 B 0.104 2.523 0.083 1.00 1.00 - - N73/N74 N73/N74 YPN 140 - 2.000 - 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
N59/N58 N59/N5g HHE 100 B 0.083 2.461 0.166 1.00 1.00 - - N74/N75 N74/N75 YPN 140 . 2.600 ; 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
HE 160 B UPN 140
NGO/N83 N6O/NS7 (1t £ . 3.780 0.070 161 1.61 - | - N75/N76 N75/N76 ¢ o\ . 1.900 - 1.00 1.00 - -
N83/N59 N60/N57 'HE 160 B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - - N76/N77 N76/N77 YPN 140 . 2.600 ; 1.00 1.00 - -
(HEB) (UPN)
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Descripcién
Material . Lo?r%igud
Tipo Designacién (ﬁ?/:;?) (Eli?ﬁ?‘) Perfil(Serie) Indifrci)gr;nable e ———. In(liftirenngaoble Py | Pe L(t)niu)p- Iztr)lin)f
N77/N78 N77/N78 tJUPI!’\lN;40 - 1.200 - 1.00 1.00 - -
N78/N79 N78/N79 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N79/N80 N79/N8O tJL'fl',\'N;“o - 2.600 - 1.00 1.00 - | -
N80/N81 N80/N81 tJUPI!’\lN;40 - 2.000 - 1.00 1.00 - -
N81/N82 N81/N82 t"L'fl',\'N;“o - 1.100 - 1.00 1.00 - | -
N82/N83 N82/N83 EJJL\‘N§4O - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N83/N84 N83/N84 tJUPI!’\lN;40 - 1.750 - 1.00 1.00 - -
N70/N73 N70/N73 (HlelB?O B - 3.780 0.070 161 1.61 - | -
N73/N69 N73/N69 '(*HEElBio B 0.070 0.898 0.032 6.20 620 - -
N69/N85 N69/N67 (HlelB?O B 0.073 0.957 0.070 5.64 5.64 - | -
N85/N67 N69/N67 (H:ElB?O B 0.070 0.076 0.104  24.8024.80 - -
N70/N1 N70/N1 EJJL\‘N§4O - 2.000 - 1.00 1.00 - -
N1/N12 N1/N12 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N12/N18 N12/N18 EJJL\‘N§4O - 1.900 - 1.00 1.00 - -
N18/N24 N18/N24 tJUPI!’\lN;40 - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N24/N30 N24/N30 t"L'fl',\'N;“o - 1.200 - 1.00 1.00 - | -
N30/N36 N30/N36 EJJL\‘N§4O - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N36/N42 N36/N42 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N42/N48 N42/N48 t"L'fl',\'N;“o - 2.000 - 1.00 1.00 - | -
N48/N54 N48/N54 EJJL\‘N§4O - 1.100 - 1.00 1.00 - -
N54/N60 N54/N60 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - | -
N60/N63 N60/N63 EJJF',\'Ni“O - 1.750 - 1.00 1.00 - -
N85/N86 N85/N86 EJJL\‘N§4O - 2.000 - 1.00 1.00 - -
N86/N87 N86/N87 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N87/N88 N87/N88 EJJL\‘N§4O - 1.900 - 1.00 1.00 - -
N88/N89 N88/N89 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N89/N9O N89/N9O tJL'fl',\'Ni“o - 1.200 - 1.00 1.00 - | -
N90/N91 N9O/N91 EJJL\‘N§4O - 2.600 - 1.00 1.00 - -
N91/N92 N91/N92 tJL'fl',\'Ni“o - 2.600 - 1.00 1.00 - -
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Descripcién

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup. Lb
. q Perfil(Serie Sup. LD1nf.
oo Desianacign | (N/ND | (NI/NF) (€M) Indeformable . . Indeformable P P*(m) (m)
P 9 origen extremo
UPN 140
N92/N93 N92/N93 (UPN) - 2.000 - 1.00 1.00 - -
UPN 140
N93/N94 N93/N94 (UPN) - 1.100 - 1.00 1.00 - -
UPN 140
N94/N95 N94/N95 (UPN) - 2.600 - 1.00 1.00 - -
UPN 140
N95/N96 N95/N96 (UPN) - 1.750 - 1.00 1.00 - -

WNotacion:
Ni: Nudo inicial
NFf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano XY
Brz Coeficiente de pandeo en e/ plano XZ*
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecadnicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

1 |N3/N4, N4/N5, N1/N5, N7/N8, N8/N9, N12/N9, N13/N14, N14/N15, N18/N15, N19/N20, N20/N21,

N24/N21, N25/N26, N26/N27, N30/N27, N31/N32, N32/N33, N36/N33, N37/N38, N38/N39, N42/N39,
N43/N44, N44/N45, N48/N45, N49/N50, N50/N51, N54/N51, N55/N56, N56/N57, N60/N57, N63/N62,
N65/N62, N66/N65, N71/N67, N72/N71, N70/N73, N73/N69 y N69/N67

2 N2/N6, N11/N10, N17/N16, N23/N22, N29/N28, N35/N34, N41/N40, N47/N46, N53/N52, N59/N58,

N61/N64 y N69/N68

3 N56/N65, N50/N56, N44/N50, N38/N44, N32/N38, N26/N32, N20/N26, N14/N20, N8/N14, N4/N8,

N92/N93, N93/N94, N94/N95 y N95/N96

Caracteristicas mecanicas

Material

. Ref. ‘
Tipo \

Designacién \

Descripcion

A Avy \ sz‘ Iyy \ 1zz

(cm2) (cm2) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 1 HE 160 B, (HEB) 54.30 31.20 9.65 2492.00 889.20 31.27
| 2 HE 100 B, (HEB) 26.00 15.00 4.32 449.50 167.30 9.33
| 3 UPN 140, (UPN) 20.40 9.00 7.56 605.00 62.70 5.68

N71/N4, N73/N74, N74/N75, N75/N76, N76/N77, N77/N78, N78/N79, N79/N80, N80/N81, N81/N82,
N82/N83, N83/N84, N70/N1, N1/N12, N12/N18, N18/N24, N24/N30, N30/N36, N36/N42, N42/N48,
N48/N54, N54/N60, N60/N63, N85/N86, N86/N87, N87/N88, N88/N89, N89/N90, N9O/N91, N91/N92,

It

Notacion.:
Ref.: Referencia
A Area de /a seccion transversal

Avy: Area de cortante de /a seccion segdn el eje local v’

Avz: Area de cortante de /a seccion segun el eje local
Lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje /ocal Y’
[zz: Inercia de /a seccion alrededor del eje local Z”
1t Inercia a torsion

=z

Las caracteristicas mecanicas de /as piezas corresponden a la seccion en e/ punto medio de /as mismas.
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2.2. Cargas

2.2.1. Barras

-

Referencias:
'P1’, 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1’ es el valor de la carga. ‘P2’ no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1’ es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y ‘P2’ es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1’ es el valor maximo de la carga. ‘P2’ no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: ‘P1’ y ‘P2’ son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2":
- Cargas y momentos puntuales: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. ‘L2’ no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, ‘L2’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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Cargas en barras

Valores = Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 .

P1 P2 Ejes X Y 4

(m)  (m)

N3/N4 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N4 |Vy Faja 0.943) - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N3/N4 |Vy Faja 0.943) - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N3/N4 V-y Faja 1.219 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N3/N4 V-y Faja 1.495 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N4/N6 |Peso propio Uniforme 0.418] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N4/N6 |Peso propio Uniforme 5.290] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N4/N6 |G Uniforme 2.300] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N6 Q Uniforme 0.920] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N6 |Vy Uniforme 1.679 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N4/N6 V-y Uniforme 0.368| - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N4/N6 N Uniforme 0.920] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N5 |Peso propio Uniforme 0.418] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N6/N5 |Peso propio Uniforme 5.290] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N6/N5 G Uniforme 2.300 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N5 Q Uniforme 0.920 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N5 |Vy Uniforme 1.679| - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N6/N5 V-y Uniforme 0.368 - - - |Globales 0.000 -0.249-0.968
N6/N5 N Uniforme 0.920] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N2/N6 |Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N1/N74 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N74/N2 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N2/N86 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N86/N5 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N7/N8 |Peso propio Uniforme 0.418] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N7/N8 |Vy Faja 0.923) - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N7/N8 |Vy Faja 0.923) - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N7/N8 V-y Faja 1.193 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N7/N8 V-y Faja 1.463 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N8/N10 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N10 Peso propio Uniforme 5.175 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N10 G Uniforme 2.250 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N10 Q Uniforme 0.900] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N10 Vy Uniforme 1.643 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N8/N10 V-y Uniforme 0.360] - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N8/N10 N Uniforme 0.900 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N10/N9 Peso propio Uniforme 5.175 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 G Uniforme 2.250] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Q Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Vy Uniforme 1.643] - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N10/N9 V-y Uniforme 0.360 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N10/N9 N Uniforme 0.900] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N11/N10 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N12/N75 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
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N75/N11 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N11/N87 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N87/N9 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N13/N14/Vy Faja 0.923 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N13/N14|Vy Faja 0.923 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N13/N14 V-y Faja 1.193 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N13/N14 V-y Faja 1.463 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N14/N16 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N14/N16 Peso propio Uniforme 5.175| - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N14/N16 G Uniforme 2.250 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N14/N16 Q Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N14/N16/Vy Uniforme 1.643 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N14/N16 V-y Uniforme 0.360 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N14/N16 N Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N16/N15 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N16/N15 Peso propio Uniforme 5.175/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N16/N15 G Uniforme 2.250 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N16/N15Q Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N16/N15/Vy Uniforme 1.643 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N16/N15 V-y Uniforme 0.360 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N16/N15N Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 Peso propio Uniforme 0.200 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N18/N76 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N76/N17 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N17/N88 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N88/N15 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N20 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N20|Vy Faja 0.779 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N19/N20 Vy Faja 0.779 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N19/N20 V-y Faja 1.007 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N19/N20 V-y Faja 1.235 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N20/N22 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N22 Peso propio Uniforme 4.370 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N22 G Uniforme 1.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N22 Q Uniforme 0.760 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N22|Vy Uniforme 1.387 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N20/N22 V-y Uniforme 0.304 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N20/N22 N Uniforme 0.760 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N21 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N21 Peso propio Uniforme 4.370 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N22/N21 G Uniforme 1.900 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N21 Q Uniforme 0.760 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N21 Vy Uniforme 1.387 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N22/N21 V-y Uniforme 0.304 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
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N22/N21 N Uniforme 0.760| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N23/N22 Peso propio Uniforme 0.200| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N24/N77 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N77/N23 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N23/N89 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N21 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N25/N26 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N25/N26 Vy Faja 0.779) - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N25/N26 Vy Faja 0.779) - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N25/N26 V-y Faja 1.007 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N25/N26 V-y Faja 1.235 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N26/N28 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N26/N28 Peso propio Uniforme 4.370| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N26/N28 G Uniforme 1.900] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N26/N28/Q Uniforme 0.760| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N26/N28|Vy Uniforme 1.387| - - - Globales-0.000 0.249 0.968
N26/N28 V-y Uniforme 0.304/ - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N26/N28 N Uniforme 0.760 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N27 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N28/N27 Peso propio Uniforme 4.370| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N27 G Uniforme 1.900] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N27 Q Uniforme 0.760 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N27|Vy Uniforme 1.387| - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N28/N27 V-y Uniforme 0.304 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N28/N27 N Uniforme 0.760| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N29/N28 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N30/N78 Peso propio Uniforme 0.418| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N78/N29 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N29/N90 Peso propio Uniforme 0.418| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N90/N27 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N31/N32 Peso propio Uniforme 0.418| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N31/N32|Vy Faja 1.066 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N31/N32 Vy Faja 1.066 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N31/N32 V-y Faja 1.378 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N31/N32 V-y Faja 1.690 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N32/N34 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N34 Peso propio Uniforme 5.980 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N34 G Uniforme 2.600 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N34 Q Uniforme 1.040| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N34 Vy Uniforme 1.898 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N32/N34 V-y Uniforme 0.416/| - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N32/N34 N Uniforme 1.040 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N34/N33 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N34/N33 Peso propio Uniforme 5.980| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N34/N33 G Uniforme 2.600 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
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N34/N33/Q Uniforme 1.040 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N34/N33 Vy Uniforme 1.898/ - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N34/N33 V-y Uniforme 0.416 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N34/N33 N Uniforme 1.040 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N35/N34 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N36/N79 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N79/N35 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N35/N91 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N91/N33 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N37/N38 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N37/N38 Vy Faja 0.943 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N37/N38 Vy Faja 0.943 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N37/N38 V-y Faja 1.219 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N37/N38 V-y Faja 1.495 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N38/N40 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N38/N40 Peso propio Uniforme 5.290 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N38/N40|G Uniforme 2.300 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N38/N40 Q Uniforme 0.920 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N38/N40 Vy Uniforme 1.679 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N38/N40 V-y Uniforme 0.368 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N38/N40 N Uniforme 0.920 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N40/N39 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N40/N39 Peso propio Uniforme 5.290 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N40/N39 G Uniforme 2.300 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N40/N39/Q Uniforme 0.920 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N40/N39 Vy Uniforme 1.679 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N40/N39 V-y Uniforme 0.368 - - - Globales 0.000 -0.249 -0.968
N40/N39 N Uniforme 0.920 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N41/N40 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N42/N80 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N41 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N41/N92 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N92/N39 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N43/N44 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N43/N44 Vy Faja 0.636 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N43/N44 Vy Faja 0.636 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N43/N44 V-y Faja 0.822 - 0.000 3.000 Globales -0.000-1.000-0.000
N43/N44 V-y Faja 1.008 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N44/N46 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N46 Peso propio Uniforme 3.565 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N46 G Uniforme 1.550 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N46 Q Uniforme 0.620 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N46 Vy Uniforme 1.132 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N44/N46 V-y Uniforme 0.248 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N44/N46 N Uniforme 0.620 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
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N46/N45 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N46/N45 Peso propio Uniforme 3.565| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N46/N45 G Uniforme 1.550 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N46/N45 Q Uniforme 0.620] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N46/N45 Vy Uniforme 1.132 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N46/N45 V-y Uniforme 0.248| - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N46/N45 N Uniforme 0.620] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N47/N46 Peso propio Uniforme 0.200| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N48/N81 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N81/N47 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N47/N93 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N93/N45 Peso propio Uniforme 0.418] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N49/N50 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N49/N50 Vy Faja 0.759 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N49/N50 Vy Faja 0.759) - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N49/N50 V-y Faja 0.981 - 0.000 3.000 Globales -0.000-1.000-0.000
N49/N50 V-y Faja 1.203 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N50/N52 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N50/N52 Peso propio Uniforme 4.255| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N50/N52 G Uniforme 1.850 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N50/N52 Q Uniforme 0.740| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N50/N52|Vy Uniforme 1.351 - - - | Globales -0.000 0.249 0.968
N50/N52 V-y Uniforme 0.296] - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N50/N52/ N Uniforme 0.740 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N52/N51 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N52/N51 Peso propio Uniforme 4.255 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N52/N51 G Uniforme 1.850 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N52/N51 Q Uniforme 0.740 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N52/N51 Vy Uniforme 1.351 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N52/N51 V-y Uniforme 0.296 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N52/N51 N Uniforme 0.740 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N53/N52 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N54/N82 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N53 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N53/N94 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N94/N51 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N55/N56 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N55/N56/Vy Faja 0.892) - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N55/N56|Vy Faja 0.892) - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N55/N56 V-y Faja 1.153 - 0.000 3.000 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N55/N56 V-y Faja 1.414 - 3.000 4.850 Globales -0.000/-1.000 -0.000
N56/N58 Peso propio Uniforme 0.418] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N56/N58 Peso propio Uniforme 5.003] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N56/N58 G Uniforme 2.175 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N56/N58/Q Uniforme 0.870 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
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N56/N58|Vy Uniforme 1.588 - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N56/N58 V-y Uniforme 0.348 - - - Globales 0.000 |-0.249 -0.968
N56/N58 N Uniforme 0.870 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N58/N57 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N58/N57 Peso propio Uniforme 5.003 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N58/N57 G Uniforme 2.175| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N58/N57 Q Uniforme 0.870 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N58/N57|Vy Uniforme 1.588/ - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N58/N57 V-y Uniforme 0.348/ - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N58/N57 N Uniforme 0.870 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N59/N58 Peso propio Uniforme 0.200 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N60/N83 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N83/N59 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N59/N95 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N95/N57 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N63/N84 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N84/N61 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N61/N96 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N96/N62 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N61/N64 Peso propio Uniforme 0.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N64 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N65/N64 Peso propio Uniforme 2.013 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N64 G Uniforme 0.875 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N64 Q Uniforme 0.350 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N64 Vy Uniforme 0.639 - - - Globales/-0.000 0.249 0.968
N65/N64 V-y Uniforme 0.140 - - - | Globales 0.000 -0.249 -0.968
N65/N64 N Uniforme 0.350 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 Peso propio Uniforme 2.013/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 G Uniforme 0.875 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 Q Uniforme 0.350 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 Vy Uniforme 0.639 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N64/N62 V-y Uniforme 0.140 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N64/N62 N Uniforme 0.350 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N66/N65 Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N66/N65 Vy Faja 0.359 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N66/N65|Vy Faja 0.359 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N66/N65 V-y Faja 0.464 - 0.000 3.000 Globales -0.000-1.000-0.000
N66/N65 V-y Faja 0.569 - 3.000 4.850 Globales -0.000-1.000-0.000
N71/N68 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N71/N68 Peso propio Uniforme 2.300 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N71/N68 G Uniforme 1.000 - - - | Globales 0.000 0.000 -1.000
N71/N68 Q Uniforme 0.400 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N71/N68 Vy Uniforme 0.730 - - - Globales -0.000 0.249 0.968
N71/N68 V-y Uniforme 0.160 - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
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N71/N68 N Uniforme 0.400| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N68/N67 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N68/N67 Peso propio Uniforme 2.300/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N68/N67 G Uniforme 1.000 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N68/N67 Q Uniforme 0.400| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N68/N67 Vy Uniforme 0.730] - - - |Globales -0.000 0.249 0.968
N68/N67 V-y Uniforme 0.160| - - - |Globales 0.000 -0.249 -0.968
N68/N67 N Uniforme 0.400| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N69/N68 Peso propio Uniforme 0.200] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N72/N71 Peso propio Uniforme 0.418| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N72/N71/Vy Faja 0.410 - 0.000 3.000 Globales 0.000 1.000 0.000
N72/N71/Vy Faja 0.410 - 3.000 4.850 Globales 0.000 1.000 0.000
N72/N71 V-y Faja 0.530 - 0.000 3.000 Globales -0.000-1.000-0.000
N72/N71 V-y Faja 0.650 - 3.000 4.850 Globales -0.000-1.000-0.000
N56/N65 Peso propio Uniforme 0.157] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N50/N56 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N44/N50 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N38/N44 Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N38 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N26/N32 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N26 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N14/N20 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N14 Peso propio Uniforme 0.157 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N4/N8 |Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N71/N4 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N73/N74 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N73/N74 Vy Uniforme 1.235 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N73/N74 V-y Uniforme 0.779 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N75 Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N74/N75 Vy Uniforme 1.235 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N74/N75 V-y Uniforme 0.779 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N75/N76 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N75/N76/Vy Uniforme 1.235 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N75/N76 V-y Uniforme 0.779 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N76/N77 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N76/N77 Vy Uniforme 1.235 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N76/N77 V-y Uniforme 0.779| - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N77/N78 Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N77/N78/Vy Uniforme 1.235 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N77/N78 V-y Uniforme 0.779 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N78/N79 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N78/N79 Vy Uniforme 1.235 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N78/N79 V-y Uniforme 0.779| - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N79/N80 Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N80 Vy Uniforme 1.235] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
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N79/N80 V-y Uniforme 0.779 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N80/N81 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N80/N81 Vy Uniforme 1.235 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N80/N81 V-y Uniforme 0.779 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N81/N82 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N81/N82|Vy Uniforme 1.235| - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N81/N82 V-y Uniforme 0.779 - - - Globales/ 0.000 -1.000 0.000
N82/N83 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N82/N83 Vy Uniforme 1.235| - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N82/N83 V-y Uniforme 0.779 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N83/N84 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N83/N84|Vy Uniforme 1.235| - - - Globales/-0.000| 1.000 -0.000
N83/N84 V-y Uniforme 0.779 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N70/N73 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N73/N69 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N69/N85 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N85/N67 Peso propio Uniforme 0.418/ - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N70/N1 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N70/N1 |Vy Uniforme 1.590 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N70/N1 V-y Uniforme 1.230 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N1/N12 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales/ 0.000| 0.000 -1.000
N1/N12 Vy Uniforme 1.590 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N1/N12 V-y Uniforme 1.230 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N12/N18 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N12/N18|Vy Uniforme 1.590 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N12/N18 V-y Uniforme 1.230 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N18/N24 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N18/N24 Vy Uniforme 1.590 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N18/N24 V-y Uniforme 1.230 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N24/N30 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N24/N30 Vy Uniforme 1.590 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N24/N30 V-y Uniforme 1.230 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N30/N36 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N30/N36 Vy Uniforme 1.590 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N30/N36 V-y Uniforme 1.230 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N36/N42 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N36/N42/Vy Uniforme 1.590 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N36/N42 V-y Uniforme 1.230 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N42/N48 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N42/N48 Vy Uniforme 1.590 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N42/N48 V-y Uniforme 1.230 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N48/N54 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N48/N54 Vy Uniforme 1.590 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N48/N54 V-y Uniforme 1.230 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N54/N60 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
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N54/N60 Vy Uniforme 1.590] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N54/N60 V-y Uniforme 1.230] - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N60/N63 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N60/N63 Vy Uniforme 1.590] - - - Globales-0.000| 1.000 -0.000
N60/N63 V-y Uniforme 1.230] - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N85/N86 Peso propio Uniforme 0.157] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N85/N86 Vy Uniforme 0.845] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N85/N86 V-y Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N86/N87 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N86/N87 Vy Uniforme 0.845] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N86/N87 V-y Uniforme 0.533] - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N87/N88 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N87/N88 Vy Uniforme 0.845] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N87/N88 V-y Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N88/N89 Peso propio Uniforme 0.157] - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N88/N89|Vy Uniforme 0.845] - - - Globales-0.000| 1.000 -0.000
N88/N89 V-y Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N89/N90 Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N90 Vy Uniforme 0.845] - - - Globales-0.000| 1.000 -0.000
N89/N90 V-y Uniforme 0.533 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N90/N91 Peso propio Uniforme 0.157| - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N90/N91 Vy Uniforme 0.845 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N90/N91 V-y Uniforme 0.533] - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N91/N92 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N91/N92|Vy Uniforme 0.845] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N91/N92 V-y Uniforme 0.533 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N92/N93 Peso propio Uniforme 0.157] - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N92/N93 Vy Uniforme 0.845 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N92/N93 V-y Uniforme 0.533 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N93/N94 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N93/N94 Vy Uniforme 0.845 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N93/N94 V-y Uniforme 0.533/ - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N94/N95 Peso propio Uniforme 0.157/ - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N94/N95 Vy Uniforme 0.845 - - - | Globales -0.000 1.000 -0.000
N94/N95 V-y Uniforme 0.533 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N95/N96 Peso propio Uniforme 0.157 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N95/N96 Vy Uniforme 0.845] - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N95/N96 V-y Uniforme 0.533 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
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2.3. Resultados

2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
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COMPROBACIONES (CC’JDIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
w Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz| M¢ MVz MiVy

Jw < hw,max | X: 2.627 m x: 0.525 m x: 2.627 m x: 2.627 m x: 0.525 m X: 2.627 m CUMPLE

NS8/NS7 Lo e T 0 ~750 o S Des <ol m<od m<o1 KTHPT n<od | n<on X TR n<on | FlNgY
w < Awmax | X: 2.543 m X: 2.544 m x: 0.083 m x: 0.083 m X: 2.544 m Meq = 0.00 3 3y CUMPLE

NS9/NS8 " Cumple | = 1.4 n=234 n=08 n=3g N0l m<0l m<0l T 05,0 n<01 ypa NP NPY = 25.4
w < Aw,max| Nea = 0.00 x:0m x:3.779m _ x:0m _ _ CUMPLE

N6O/N83 ") e T b ne229 | meoa| M=37  m<01lin<01 m<0d | KA <0l | n=05 | n=37 n<01 “hgg
Aw < Aw,max| Neg = 0.00 1 0.968 m CUMPLE

N83/N59 WCumg'l":X PO n=27 n<01 n<01 n<0.1 Xn Z305 n<01 m=18 =28 n<01 “Jg5¢
Jw < Aw,max| Ne¢ = 0.00 |x: 0.073 m _ x: 0.073 m _ _ CUMPLE

NS9/N95 | "t ) =84 n=36 <01 m<0l <01 TTENT <0l a=11 ) w=36 <01 | %oy
Aw < Awmax| Neg = 0.00 | x: 0.07 m | x: 0.07 m x: 0.146 m _ x: 0.07 m _ _ CUMPLE

N9S/NS7 | e e no81 | m=136 n-02  M=44 <0l m<0l m<0l ToZUT w<0l =144 =47 a<0l | TN
Aw < Awmax| Neg = 0.00| x: Om x:0m [x:3.779m _ x:0m _ _ CUMPLE

N63/NB4 "t | T p ) nZ50 | ne121 meo1 M=LS <0l m<01 m<ol KN n<01 n=08 | =19 <01 SNg
Aw < Awmax| Neg = 0.00 | x: 0.07 m |x: 0.968 m x: 0.07 m _ x: 0.968 m _ _ CUMPLE

N84/N61 ) e TP ne12 | m=129 me03 N=L5 <01l <01 m<ol T TN n<01 =30 | n=15 n<01 | S
e < Awmse| Neg = 0.00 x: 0.073 m|x: 0.073 m x: 1.03 m _ x: 0.073 m B B CUMPLE

N61/N96 Cumple N.P.(D n =09 n=98 n= 0.4 n=22 n<01|n<01 n<0.1 n=10.9 n<0.1 n=14 n=23 n<0.1 n=10.9
Aw < Awmax| Neg = 0.00 | x: 0.07 m |x: 0.146 m x: 0.146 m _ x: 0.07 m _ _ CUMPLE

N96/NE2 " [T T p) N209 | meso o0z M=28 <01l <01 m<ol M n<01 | n=179 | n=31 <01 | Nog
Aw < Aw,max | X: 2.543 m|x: 0.083 m x: 2.544 m x: 0.083 m x: 0.083 m x: 0.083 m x: 0.083 m Meg = 0.00 3 3y CUMPLE

N61/N64 " mple | m=11 | n=13 2100 n=11 n=18 NS0l <O S NS0l e N-P. O
Jaw < Aw,max| Neg = 0.00 |x: 0.083 m x: 0.083 m x: 0.083 m x: 0.083 m _ x: 0.083 m _ x: 0.083 m _ CUMPLE

N65/N64 "cimple | NP | n=04 m=11.4 n=24 n=s50 N=01 m<0lim<0l TTHgs n<01 fn=0.1 17T 5 =01 =135
Aw < Aw,max | X: 2.626 m|x: 0.104 m |x: 0.314 m x: 2.627 m x: 2.627 m x: 0.105 _ X: 2.627 m CUMPLE

N64/N62 Cumple W= 0.5 n=0.6 n=8.1 n=15 = a1 n<01 n<01 n<0.1 iy n<0.1 n=0.1 N = 4.0 n<0.1 n=8.6
Aw < Awmax| Neg = 0.00| x: Om x:0m x:4.766m x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE

N66/N6S “cimple . NP q=13 | n=131 n=02 =23 NS0 m<Olim<0l TNy n<01 =01 s <01 M a4
Aw < Aw,max| Neg = 0.00 |x: 0.083 m|x: 0.083 m x: 0.083 m x: 0.083 m _ x: 0.083 m _ x: 0.083 m _ CUMPLE
N7U/NG8“cumple NP | w=05 | n=124 n=22 on=56 N-01 m<0l m<01 T 20 0 n<0l ) n=01 e =01 14
hw < hw,max | X: 2.626 m|x: 0.104 m|x: 0.314 m x: 2.627 m x: 2.627 m x: 0.314 m _ X: 2.627 m CUMPLE

N68/NG7 e e 06 ne9.0 | me16 | meaz M<0l m<0il m<or MEEEM g0 =01 ¥ <01 TG0
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N26/N32 WCumg'l":x n=01 | m=01  ET HIUE S g n=02 m<01) m<or KT n<01 E‘;\LR(D N.P.®) N.P.3) n=58
N2o/N26 S m=01 =01 G LEER XS NIZM gcon mcoa mcor | XOM 0 m<on MG weo owpe ‘T:]“:':f-;
Aw < Awmé X:2.6m  x:2.6m  x:2.6m X: 2.6 m Mes = 0.00 CUMPLE

NE (20 WcumB'Fe“ n=01 =01 5 o6 y=oo02 N=01 m<0lm<0l  TFZ7350 0 n<0.1 E?\A.P.m N.P& N.PG) n=3.2
NB/N14 MLS e n=01 n=0.1 ::Oor.‘j‘ :':Oor.'} ::OO’H n<01 n<01 n<o0.1 n"’:ol'_“z n<o1 M22000 wpo | npo f]":':'f
NaNE s hens g=o0n | ow=oa | XOM EZEM MZEM ycon meoa m<on  H2ST ncon MG weo | onee ‘7:]":':3-35
Iw < how,méx _ _ x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m _ x: 0m CUMPLE

N7U/NA PR =01 =01 NZ08 ne134 ne0p N=05 m<0im<or  FEUA L m<ol =05 FOL =05 SN
w < how,méx x:0m X:2m x:0m X:2m X:2m _ x:0m x:2m | CUMPLE
N73/N74 LR m<01 m<od | B T Ti02 et n<01 m<o1 FO m<o1 =03 | B0 O n=12.0
I < Aw,max X: 2.6 m x: 0m x:26m | x:0m x: 0m Mes = 0.00 3 3y CUMPLE

N74/N75 Cumple n<0.1 n<0.1 n=05 n=12.7 =02 n= 1.4 n<01 n<0.1 n=13.1 n<0.1 N.P.@ N.P. N.P. n=13.1
Aw < Aw,max x:0m x:1.9m  x:1.9m x:1.9m x: 1.9 m Meg = 0.00 @) 3y |CUMPLE

N75/N76 “cumple | M1 <01 m<Ol 1 3 12108 m=01 =10 101 m<Ol 0t o n<O0l N pe N-P. NPE = 11,0
Jow < Aw,méx X:2.6m  x:26m | x:26m Xx:2.6m x: 0m Mes = 0.00 3 3y CUMPLE

N76/N77 "cumple | " <O | <Ol PTG 02116 n=02 n=13 N<O0L <0l | lhig  n<Ol N.P.2) N-P. NP =119
o < how,max x:0m x:0m x:1.2m x:0m x:0m Mes = 0.00 3 3y |CUMPLE

N77/N78\ " m< 01 | m<od | BN s s 04 meoe N<01 m<01 | AL n<0.d PO N.P. N.P. n=10.7
Aw < Aw,max x:0m X:2.6m x: 0m X: 2.6 m Xx: 2.6 m Meg = 0.00 3 3y |CUMPLE

N78/N79 “Cimpte’| M <01 | m<o1 o E AT E IR To02  meta n<0l m<oil FIPT m<ot Np® N.P. N.P. n=145
Jow < Aw,méx _ X: 2.6 m x: 0m x:26m | x:0m x: 0m Meq = 0.00 ) 3y |CUMPLE

N79/N80 " ymple | M =01 | <Ol TG 442 m=02 n=14 N<OL <Ol Tlhge  n<O0l TN pG) N-P. NP = 14.6
o < hw,méx X:2m x: 0m x:2m x:0m x:0m Meg = 0.00 @) 3y CUMPLE

N80/N81 Cumple n<0.1 n<0.1 n=05 n=11.3 =02 n=11 n<01 n<0.1 =115 n<0.1 N.P.@ N.P. N.P. n=115
Jow < Aw,méx x:0m x:1.1m x:0m | x:1.1m x:1.1m Mes = 0.00 3 3y CUMPLE

N8I/N82 "y mple | M <O | n<Ol W03 1’2104 n=01 n=0g N<OL <0l T Nag  n<O0l TN pE NP NP = 0.4
Aw < Aw,max x:0m X:2.6m x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 3 3y |CUMPLE

N82/N83 "cyple | M <01 m<O0l 1 s 12114 n=02 =13 1501 m<0l 0 g n<01 NG NP NP o118
Jw < how,méx x:1.75m x: 0m x:1.75m  x:0m x:0m _ x:1.75m x: 0m CUMPLE

N83/N84 “cimple | M1 <01 n<O01 T Ge 42105 n=02 =11 1501 <0l Flhy5 <0l in=03 T 000 TS n =107
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz  |MzVy NMyMz NMyMzVyVz Me MVz MeVy
Jw < Awmix| Neg = 0.00 | x:0m x:0m |x:3.779m _ x: 0m _ _ CUMPLE
N70/N73 "t e e n=64 | n=131 meo1 | M=20 | m<01l m<0il m<ol KL w<01l =08 | n=21 n<0l “eg
hw < hw,max| Nes = 0.00 | x: 0.07 m |x: 0.968 m| x: 0.07 m _ x: 0.968 m _ _ CUMPLE
N73/N69 Cumple NP n=57 N = 14.1 n=03 n=16 n<01 n<0.1 n<0.1 n=158 n<0.1 n=233 n=17 n<0.1 n=15.8
hw < hw,max| Nea = 0.00 |x: 0.073 m | x: 0.073 x: 1.03 m _ x: 0.073 m _ _ CUMPLE
N69/N8S “) e N N=10 | m=107 ne0a  N=24  n<01l m<01l m<oi N TEFH w<01l =15 n=24 n<0l “yg
Aw < Awméx| Nea = 0.00 | x: 0.07 m | x: 0.146 m|x: 0.146 m _ x: 0.07 m _ _ CUMPLE
N8S/N67 ") e N No10 | me67  me03 | M=30 | m<01l m<01 m<oi FTULT w<01l a=193 | n=32 n<01 g3
N70/N1 Aw < Mwmax| Nea = 0.00 |Nea = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m| x:0m x:0m x:0m  Mea=0.00 b N.p | CUMPLE
Cumple | N.P.O N.P.® n=29 | n=1.0 =16 =01 n<01 n<0l1 | =39  n<0.1 N.P.@ " R =39
N1/N12 hw < Aw,max| Nes = 0.00 |[Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m xx0m| x:0m x:0m x: 0m Mg = 0.00 NP3 NP3 CUMPLE
Cumple N.P. N.P.49 n=5.0 n=16 n=20 | n=02 n<01 n<0.1 n=6.6 n<0.1 N.P.2) o o n=6.6
N12/N18 hw < Aw,max| Nes = 0.00 |Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m| x:0m x:0m x: 0m Mg = 0.00 NP NP CUMPLE
Cumple | N.P.O N.P.® n=27 | =09  n=15 =01 n<01 n<01 | =35 7n<0.1 N.P.@) " i n=35
Jw < Aw,mix Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m| x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 3 (3 |CUMPLE
N18/N24 " ole | NP NP® | =50 =16  1=20 1=02 n<01 n<0l | n=66  n<01 NP® N.P. NPE = 6.6
Aw < hwmax| Nea = 0.00 |Nea = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m xx0m x:0m| x:0m x:0m x:0m  Me = 0.00 @) 3y CUMPLE
28 (NE0 Cumple N.P. N.P.4 m=11 | n=03 | n=09 =01 n<0.1 n<0.1 n=14 | n<0.1 N.P.2 N-P. N.P. n=14
hw < hw,max| Nea = 0.00 |[Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m xx0m| x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 3 3y |CUMPLE
N3O/N36 " mple | NP N.P.# =50 | n=16 =20 1n=02 n<01 7n<01  1n=66 | n<0.1 N.P.2) NP N.P. 1=6.6
N36/N42 Aw < hwmax Nea = 0.00 |Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m| x:0m x:0m X:0m  Mea=0.00 b N.p |CUMPLE
Cumple | N.P.O N.P.® n=50 | n=16  1n=20 1=02 n<01 n<0l1  1n=66  n<0.1 N.P.) " B 1= 6.6
hw < hw,méx| Nea = 0.00 |Nea = 0.00 | x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m| x:0m x:0m x: 0m Mg = 0.00 3 (3 |CUMPLE
N42/N48 " e NLPO NP® | =29 =10  n=16 n=01 n<01 n<0l | n=39  n<01 NP® NP NP = 3.9
Jw < Awmax Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0m x:0m x: 0m xx0m xx0m| x:0m x: 0m x: 0m Mg = 0.00 3 3y CUMPLE
N48/N54 " ble | NP NP® | 7209 | n=03 =09 n=01 n<01 n<01 n=12  n<01 NP® N.P. NP =12
Jw < hw,max| Nea = 0.00 |[Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x:0m x:0m xx0m| x:0m x:0m x: 0m Mg = 0.00 3 3y |CUMPLE
N54/N6O “c e NP N.P.# =50 | =16 =20 1n=02 n<01 7n<01  1n=66 | n<0.1 N.P.2) NP NP 1=6.6
Aw < Awmax Nea = 0.00 |Neg = 0.00  x: 0m x: 0m x:0m xx0m x:0m| x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 3 3y CUMPLE
NE/AE Cumple N.P.) N.P.(4) n=23 | n=07  n=14 =01 n<0.1 n<0.1 n=30 | n<o0.1 N.P.® NP N-P. n=3.0
hw < hw,méx _ x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0 m |CUMPLE
N85/N86 “cimple | N1 <O01  n=01 1 e | 12102 | n=02 g=09 N1S0L <0l g n<0l =051 "5 1209 |n=107
Aw < hw,méx _ _ X:26m | x:26m | x:2.6m x:2.6m Xx: 2.6 m Meq = 0.00 3 3y |CUMPLE
N8e/N87 Lot =01 | m=01 T ZOE sl gy o n<01 m<o1 CrIgB <ot PO N.P. N.P. n=9.2
Jow < Dw,mix _ _ x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m Meg = 0.00 3 (3 |CUMPLE
N87/N8s “rinhe =01 | m=01 O BN TU01  a=ogy n<01 m<oi AT m<o0t ) N.P. N.P. n=6.6
Jaw < hw,méx _ x:26m | x:26m | x:2.6m x:2.6m x:2.6m Meg = 0.00 @) 3y CUMPLE
N88/N89 "l HE m<0 | m=0a | CoT0E oo D00 G Se n<01 <01 | IS <0 PO .P. N.P. n =105
Jw < Aw,max _ x:1.2m | x:1.2m | x:1.2m x:1.2m x:1.2m Mes = 0.00 3 3y CUMPLE
N89/N90 Cumple n<0.1 n=0.1 =03 n=58 =01 =04 n<01 n<0.1 n=6.0 n<0.1 N.P.2 N.P. N.P. n=6.0
hw < hw,méx _ _ x:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0 m |CUMPLE
NSO/NIL "o ple | M =01 m=01 1 "% | 2113 | n=02 g=120 N1S0L <0l g n<0l =02 1 "5 1210 n=119
Aw < Aw,méx _ _ X: 2.6 m X: 2.6 m X:2.6m | x:2.6m Xx: 2.6 m Meq = 0.00 3 3y CUMPLE
N91/N92 Cample| M= 0.1 | n=0.1 w204 | meo4 m-0a2 meog "< 0.1 n<0.1 niog | n< 0.1 ) N.P. N.P. n=9.9
o < how,max _ X:2m X:2m X:2m X:2m X:2m _ X:2m x:2m |CUMPLE
No2/N93 "Ll TuE m<o1 | m=0a RS RSN RGh e n<0l m<od BEATE m<or m=02 ) 50 S T es
Aw < Aw,méx _ x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m |CUMPLE
No3/N94 “e fhE m<01 m=01 O SN LS00 aeos n<01 m<o1 BN <o m=o02  FON N S e s
hw < Aw,méx _ x:0m x: 0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 @) 3y |CUMPLE
Noa/N9s "Ll TR <01 | m=01 B BN TU0n  peio M<01 m<o1 TG <ot ) N.P. N.P. n=9.9
A < hw,méx _ x:1.75m | x: 1.75m | x: 1.75m |x: 1.75 m x:1.75m _ x: 1.75m |x: 1.75 m CUMPLE
N95/N96| " ple | M <01 | m=0.1 17 s Do n=09 N<OL m<O1 TGt m<01 =06 17 g n=9.9
Notacion.:
It AbOlladura del alma Inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje ¥
Mz Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte ¥
MyVz: Resistencia a momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados
M-V, Resistencia & momento flector Z y fuerza cortante ¥ combinados
NIz Resistencia a flexion y axil combinados
MMV Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
Mz Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante ¥ y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
0 Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ 15 comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna ion. Por lo tanto, la ¢ cidn no procede.
 La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Archivo: archivo nuevo - 08/11/24 11:19
Proyecto/Obra: CANTRINXET; NAUSANTAEULALIA

Situacion:

Propiedad:
Arquitecto/Proyectista:
Fecha Proyecto:
Colaboradores:

Cota forjado:

PARAMETROSDEENTRADA(INTRODUCIDOS)

DATOS GEOMETRICOS

NUmero de vanos 2
Coeficiente de redistribucion de negativos % 15
Luz del vano m 2.6
Tipo de perfil MT-76
Espesor mm 0.8
Canto total cm 12
Limite de flecha relativo 250
Limite de flecha absoluto mm 20
Conectores en extremos NO

MATERIALES

HORMIGON

Tipo de hormigdn NORMAL
Resistencia caracteristica del hormigdn MPa 25
Coeficiente de minoracion de resistencia y, 1.5
Densidad o peso especifico kN/m3 24.0
ACERGESTRUCTURAL

Limite elastico MPa 275
Coeficiente de minoracion de resistencia y, 1.1
ACERODEARMADO

Tipo de acero de armar B500S
Coeficiente de minoracién de resistencia y, 1.15
Recubrimiento mecanico superior cm 2.5
Recubrimiento mecanico inferior cm 3.5

Carga superficial SI
Valor de la carga superficial permanente kN/m2 1.0
Valor de la carga superficial variable kN/m2 1.0
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Alternancia de sobrecargas NO
Carga lineal NO
Carga puntual NO
Coeficiente de mayoracion de acciones perman. y b 1.35
Coeficiente de mayoracion de acciones variables Yq 15
Carga sismica NO
Carga dinamica NO
Resistencia al fuego RF-60

PARAMETROS DE SALIDA (CALCULADOS)

FASEDEEJECUCION (art. 7.3.2.1, 7.4.1y 7.5 de EC4 y parte 1-3 de EC3)

Coeficiente de seguridad de cargas permanentes, Ype 1.35
Coeficiente de seguridad de cargas variables, Yqe 1.35
Momento maximo negativo, Mmaxneg'd mkN/m 4.04
Momento maximo positivo, Mmaxpos. d mkN/m 2.16
Momento resistente eldstico eficaz positivo, MRep mkN/m 4.30
Momento resistente eldstico eficaz negativo, Mren mkN/m 4.59
Comprobacion a flexion: M axpos.d < Mrep CORRECTO
Cortante maximo en apoyos, Ved kN/m 8.16
Cortante resistente, V kN/m 40.95
Comprobacion a cortante: V ed S05V, CORRECTO
Flecha para analisis de embalsamiento (peso propio+sobrec. ejecucion), feb mm 5.77
Embalsamiento: (feb > Lv/250 0 20mm) NO

Flecha del forjado (peso propio acero + hormigén), f,. mm 3.48
Necesidad de apuntalamiento NO

FASE MIXTA (articulos 7.3.2.2, 7.4.2 y 7.6 de EC4)

Resultante de compresiones en el hormigdn, N o kN/m 266.25
Fibra neutra de la seccidn mixta, x cm 1.88
Comprobacion de los datos CORRECTO
Momento Ultimo resistente, Mp.Rd mkN/m 20.99
Momento maximo positivo, M+max. d mkN/m 3.11
Comprobacién a flexion: (MJ'maX_d <M Rg) CORRECTO
Momento maximo negativo, M'max_d mkN/m 2.05
Cortante Ultimo vertical, Vy rd kN/m 34.64
Cortante vertical maximo, Vy max.d kN/m 9.35
Comprobacién a cortante vertical: (Vv.max. d4s VV.Rd) CORRECTO
Luz de cortante, LS m 0.65
Cortante Ultimo a rasante, Vird kN/m 22.09
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Cortante maximo para rasante, V| . kN/m 2.92
Comprobacién a rasante: (V| . <V, p) CORRECTO
Coeficiente de equivalencia a tiempo infinito (n = Es/(Ecm/2)) 13.77
Inercia de la seccién homogeneizada, I m? /m 6.158e-06
Inercia homogeneizada de la seccion fisurada, I, m*/m 3.343e-06
Inercia a considerar para el calculo de la flecha, I m4/m 4.751e-06
Carga superficial que actua sobre el forjado, Q kN/m? 5.93
Flecha,f mm 0.50
Comprobacion de flecha (f < Lv/250 0 20mm) CORRECTO
Area de armaduras, As cm2/m 0.50
Didmetro de barras de armadura negativa mm 10.00
Separacion entre barras de armadura negativa cm 30.00
Volumen de hormigén por unidad de superficie, Vi, m3/m?2 0.09

Peso del forjado, Q .\ rta kN/m? 2.28
Mallazo antifisuracién #04@20cm

RESISTENCIA AL FUEGQParte 1-2 de EC4)

PARAMETROSGEOMETRICOSSEGUNART.4.3DEPARTE1-2EC4

Distancia u

i mm 73.10
Comprobaci6n u, > 50mm CORRECTO
Distancia U, mm 73.38
Comprobacion u,, > 50mm CORRECTO
Distancia Uz mm 35.00
Comprobacién us CORRECTO
Parémetro Z 2.48
Comprobacién Z CORRECTO
COEFICIENTES

Coef. de minoracion del hormigén en situacion de incendio, y m.fic 1.00

Coef. de minoracidn del acero en situacion de incendio, Vi fis 1.00

Coef. de mayoracion de acciones perm. en situacion de incendio, v, 1.00

Factor de reduccion para el efecto de las acciones, N 0.64
Coeficiente de combinacién, Yiq 0.50
ESFUERZOS

Momento maximo positivo, M+max. afi mkN/m 1.98
Momento maximo negativo, M-max.d.ﬁ mkN/m 1.31
RESULTADOS

Espesor eficaz, h ¢ cm 9.17

Area de armadura positiva por valle, As+ﬁ cmz2/m 0.18

N© de barras de armadura positiva por valle 1
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Didametro de la armadura positiva mm 10.00
Area de armadura negativa, As'ﬂ cm2/m 0.50
Didametro de barras de armadura negativa mm 10.00
Separacion entre barras de armadura negativa cm 30.00
Temperatura de la armadura inferior, 6_; oC 305.93
Temperatura de la armadura superior, 6 s.5up oC 163.20
Coeficiente de reduccion de resistencia de la armadura inferior, KSJr 0.80
0.93

Coeficiente de reduccién de resistencia de la armadura superior, Ks'
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IM7141-VESTIBUL ENTRE NAUS SANTA EULALIA

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2025

Numero de licencia: 162126

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Clave: JM7141-VESTIBUL

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Cédigo Estructural
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (kN/m2) (kN/m2)
SPB 3.4 2.5
Cimentacion 0.0 0.0
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Ge = Qb Ce " Cp

Donde:

gb Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Viento X Viento Y
Jb .. oy .7 .y
(kN/m2) esbeltez ¢, (presion) cp (succion) esbeltez‘ Cp (presion) cp (succion)
0.520 0.55 0.72 -0.40 0.88 0.80 -0.45
Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) \(/Il(levr}t\(')ﬂ); E/IleNr}:g;;
SPB 1.34 0.778 0.870
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 8.00
Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
‘ Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
SPB \ 8.561 \ 15.312

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimension

maxima del edificio.

4.3. Sismo
Sin accién de sismo

4.4. Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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4.5. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

AT
ol r
od oo
oG |-
55 |-

20x22

(o B
- i
&P s
TEHE Bl
e = Ms: 20
Me: 20
Grupo Hipodtesis Tipo Valor Coordenadas

SPB Cargas muertas Lineal 3.00 (4.60,4.15) (4.92,4.47)
Cargas muertas Lineal 3.00 (4.89,4.46) (5.31,4.53)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.32,4.54) (5.68,4.33)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.68,4.35) (5.84,3.98)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.84,3.99) (5.76,3.58)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.79,3.59) (5.48,3.34)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.48,3.33) (5.05,3.28)
Cargas muertas Lineal 3.00 (5.04,3.28) (4.67,3.50)
Cargas muertas Lineal 3.00 (4.68,3.50) (4.56,4.09)
Cargas muertas Lineal 10.00 (1.75,1.54) (8.61,1.96)
Cargas muertas Lineal 5.00 (8.70,6.29) (1.70,5.82)
Cargas muertas Lineal 7.00 (1.76,5.86) (1.78,1.60)
Cargas muertas Lineal 7.00 (8.70,6.32) (8.63,1.97)
Cargas muertas Lineal 5.00 (1.74,5.38) (1.03,5.38)
Cargas muertas Lineal 5.00 (1.73,2.03) (1.00,2.05)
Cargas muertas Lineal 5.00 (8.70,2.39) (9.27,2.40)
Cargas muertas Lineal 5.00 (8.74,5.78) (9.36,5.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 (2.74,5.95) (7.78,6.28)
Cargas muertas Lineal 5.00 (2.85,1.56) (7.74,1.87)
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5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén

CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpP + Y1V pi Qi + ZYQi\PaiQki

j>1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGjGKj +7pR + ZYQiQki

i>1 i>1

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accion de pretensado

Qk Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Pagina 5
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Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

6.2. Combinaciones

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

= Nombres de las hipédtesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-)

Viento -Y exc.-

Principal (yp)

1.000
1.000

1.000
1.000

Acompafiamiento (ya)
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= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb. PP  CM | Qa V(+Xexc.+)

V(+X exc.-) V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1 1.0001.000
1.350/1.350

2
3 /1.000/1.000 1.500
4 1.3501.350 1.500

1.000/1.000 1.500

1.350/1.350 1.500

0.900

1.350/1.350 1.500
1.000/1.000

5

6

7 1.000/1.000 1.500
8 0.900
9

1.500

10 1.350/1.350
11 1.0001.000 1.500

1.500
0.900

12 1.350/1.350 1.500

0.900

13 1.000/1.000
14 1.3501.350

1.500
1.500

15 1.0001.000 1.500
16 1.350/1.350 1.500

0.900
0.900

17 1.000/1.000
18 1.350/1.350
19 1.0001.000 1.500
20 1.350/1.350 1.500
21 1.000/1.000

1.500
1.500
0.900
0.900

1.500

22 1.350/1.350
23 1.000/1.000 1.500

1.500
0.900

24 1.350/1.350 1.500
25 1.000/1.000

0.900

1.500

26 1.350/1.350
27 1.000/1.000 1.500
28 1.350/1.350 1.500

1.500
0.900
0.900

29 1.000/1.000
30 1.350/1.350

1.500
1.500

31 1.0001.000 1.500

0.900

32 1.3501.350 1.500

0.900

33 1.000 1.000
34 1.3501.350
35 1.0001.000 1.500
36 1.3501.350 1.500

1.500
1.500
0.900
0.900

= E.L.U. de rotura. Hormigén

en cimentaciones

Comb. PP  CM Qa
1.000 1.000
1.600 1.600
1.0001.000 1.600
1.6001.600 1.600

V(+X exc.+)

V(+X exc.-) V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.000/1.000
1.600/1.600

1.600
1.600

1.0001.000/1.600
1.600/1.600 1.600

0.960
0.960

1.000/1.000
1.600/1.600
1.000/1.000 1.600

= =
0B VNV A WwN R

1.600
1.600
0.960
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Comb. PP CM | Qa
12 1.600/1.600 1.600
13 1.0001.000

V(+X exc.+)

V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-)
0.960
1.600

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)

14 1.600 1.600
15 1.000/1.000 1.600

1.600
0.960

16 1.6001.600 1.600
17 1.000/1.000

0.960
1.600

18 1.6001.600
19 1.000/1.000 1.600
20 1.6001.600 1.600

1.600
0.960
0.960

21 1.000/1.000
22 1.600 1.600

1.600
1.600

23 1.0001.000 1.600
24 1.6001.600 1.600

0.960
0.960

25 11.000/1.000
26 1.600/1.600
27 1.0001.000 1.600

1.600
1.600
0.960

28 1.6001.600 1.600
29 1.000 1.000

0.960

1.600

30 1.600/1.600
31 1.000/1.000 1.600

1.600
0.960

32 1.6001.600 1.600
33 1.000 1.000
34 1.600 1.600
35 1.0001.000 1.600

36 1.600/1.600 1.600

0.960
1.600
1.600
0.960
0.960

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa
1.000/1.000
1.0001.000 1.000

V(+X exc.+)

V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)

1.000/1.000

1.000

1.000/1.000 1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000 1.000

1.000
1.000

1.000/1.000
1.000/1.000 1.000
1.000/1.000

1.000
1.000
1.000

1.000/1.000 1.000
1.000/1.000

==
280N urWwN R

1.000

1.000

—
N

1.000/1.000 1.000

1.000

[y
w

1.000/1.000

1.000

ey
EN

1.000/1.000 1.000
1.000/1.000
1.000/1.000 1.000

=
(o) N0 |

1.000

1.000
1.000

—
N

1.000/1.000

1.000

—
[ee]

1.000/1.000 1.000

1.000
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7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota‘
1 SPB 1 SPB 4.40 4.40
0 Cimentacién 0.00

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.76, 5.87) ( 2.78, 5.93) 1 0.1+0.1=0.2
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 7.77, 6.23) ( 8.70, 6.28) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de hormigén armado 0-1 ( 8.69, 5.36) ( 8.70, 6.28) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de hormigéon armado 0-1 ( 8.64, 1.94) ( 8.66, 2.84) 1 0.14+0.1=0.2
M5 Muro de hormigén armado 0-1 ( 7.73, 1.88) ( 8.64, 1.94) 1 0.14+0.1=0.2
M6 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.78, 1.53) ( 2.84, 1.59) 1 0.1+0.1=0.2
M7 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.78, 1.53) ( 1.78, 2.45) 1 0.1+0.1=0.2
M8 Muro de hormigéon armado 0-1 ( 1.76, 4.95) ( 1.76, 5.87) 1 0.14+0.1=0.2
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 1.000 x 0.600
Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.60
M2 Zapata corrida: 1.000 x 0.600
Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.60
M3 Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.60
M4 Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.60
M5 Zapata corrida: 1.000 x 0.600
Vuelos: izq.:0.60 der.:0.20 canto:0.60
M6 Zapata corrida: 1.000 x 0.600
Vuelos: izq.:0.60 der.:0.20 canto:0.60
M7 Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.60
M8 Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.60
9. RECUBRIMIENTOS
9.1. Vigas
‘ Elemento ‘ Superior ‘ Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
Vigas 3.0 3.0 3.0
Pagina 9
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9.2. Paiios
Losas macizas (Geométricos, Mecanicos)

Los recubrimientos en losas macizas son:

Recubrimiento geométrico (cm)

Recubrimiento mecanico (cm)

Superior Inferior Superior Inferior
4.5 4.5 5.0 5.0
10. MATERIALES UTILIZADOS
10.1. Hormigones
‘ | | Arido \ \
| Elemento Hormigon fe ‘ Ye ‘ Tamafno maximo ‘ = ‘
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 31476
10.2. Aceros por elemento y posicion
10.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fk
(MPa) s
Todos B 500 S 500 1.15
10.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para erfiles‘Acero‘L"mite elastico Mdédulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado 5235 235 210
Acero laminado 5275 275 210
Pagina 10
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3. NAU LATERAL
3.1. Vistes generals de I'edifici del model de calcul

Justificacié de calcul consolidacié i adequacié de diverses naus a Can Trinxet
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3 IJM7141-NAU LATERAL

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: Cddigo Estructural

Acero conformado: Eurocddigos 3y 4
Aceros laminados y armados: Codigo Estructural
Hormigodn: Codigo Estructural

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Acero conformado EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

z Y6iGi + VePe + Yo Vo Qus + ZyQiLPaiQki

i i>1

- Sin coeficientes de combinacién

z Y6Gq + vePi + ZYQiQk\

j>1 i1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accién variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cdédigo Estructural
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

Favorable
0.800
0.000
0.000
0.000

\ Desfavorable
| 1.350
\ 1.500
| 1.500
| 1.500

Principal (yp)
1.000
1.000
1.000

1 Acompafiamiento (ya)
| -

} 0.000
| 0.600
\ 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocédigos 3 y 4

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable \ Desfavorable Principal (yp) \ Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 \ 1.350 - \ -
Sobrecarga (Q) 0.000 | 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 \ 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 \ 1.500 1.000 0.500
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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‘ Caracteristica
} \ Coeficientes par;iales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
\ ~ Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) \ 0.000 | 1.000 - 1.000 1.000
Nieve (Q) \ 0.000 \ 1.000 . 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones
= Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio
G G

Q Q

Vy+S Vy+S

Vy+P Vy+P

Vy-S Vy-S

Vy-P Vy-P

N N

m E.L.U. de rotura. Hormigén

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb. PP G Q |Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P N
1 0.8000.800
2 1.3500.800
3 0.8001.350
4 1.3501.350
5 0.8000.8001.500
6 1.3500.8001.500
7 0.8001.3501.500
8 1.350/1.3501.500
9 0.800/0.800 1.500
10 1.3500.800 1.500
11 0.8001.350 1.500
12 1.3501.350 1.500
13 0.800 0.8001.500/0.900
14 1.350 0.800 1.500/0.900
15 0.800/1.350/1.500 0.900
16 1.3501.3501.500/0.900
17 0.8000.800 1.500
18 1.3500.800 1.500
19 0.8001.350 1.500
20 1.3501.350 1.500
21 0.8000.800/1.500 0.900
22 1.3500.800/1.500 0.900
23 0.800/1.350/1.500 0.900
24 1.350/1.350/1.500 0.900
25 0.800 0.800 1.500
26 1.3500.800 1.500
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Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P N

27 0.800/1.350 1.500

28 1.3501.350 1.500

29 0.800/0.8001.500 0.900

30 1.3500.800/1.500 0.900

31 0.8001.350/1.500 0.900

32 1.350/1.350/1.500 0.900

33 10.8000.800 1.500

34 1.3500.800 1.500

35 10.8001.350 1.500

36 1.3501.350 1.500

37 0.8000.800/1.500 0.900

38 1.3500.800/1.500 0.900

39 0.8001.350/1.500 0.900

40 1.3501.3501.500 0.900

41 /0.8000.800 1.500
42 1.3500.800 1.500
43 0.800 1.350 1.500
44 1.350/1.350 1.500
45 0.8000.800 0.900 1.500
46 1.3500.800 0.900 1.500
47 0.8001.350 0.900 1.500
48 1.3501.350 0.900 1.500
49 0.8000.800 0.900 1.500
50 11.3500.800 0.900 1.500
51 10.8001.350 0.900 1.500
52 11.3501.350 0.900 1.500
53 10.8000.800 0.900 1.500
54 1.350 0.800 0.900 1.500
55 10.8001.350 0.900 1.500
56 1.3501.350 0.900 1.500
57 10.8000.800 0.900 1.500
58 1.3500.800 0.900 1.500
59 10.8001.350 0.900 1.500
60 1.3501.350 0.900 1.500
61 0.8000.8001.500 0.750
62 1.3500.8001.500 0.750
63 0.8001.350 1.500 0.750
64 1.3501.3501.500 0.750
65 0.800/0.800 1.500 0.750
66 1.3500.800 1.500 0.750
67 0.800/1.350 1.500 0.750
68 1.350/1.350 1.500 0.750
69 0.8000.8001.500 0.900 0.750
70 1.350/0.800/1.500 0.900 0.750
71 0.8001.3501.5000.900 0.750
72 1.350/1.350/1.500 0.900 0.750
73 0.800/0.800 1.500 0.750
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Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P| N

74 1.3500.800 1.500 0.750
75 10.8001.350 1.500 0.750
76 1.3501.350 1.500 0.750
77 0.8000.8001.500 0.900 0.750
78 1.3500.8001.500 0.900 0.750
79 0.8001.3501.500 0.900 0.750
80 1.3501.350/1.500 0.900 0.750
81 0.800 0.800 1.500 0.750
82 1.3500.800 1.500 0.750
83 10.8001.350 1.500 0.750
84 1.3501.350 1.500 0.750
85 0.8000.8001.500 0.900 0.750
86 1.3500.8001.500 0.900 0.750
87 0.8001.3501.500 0.900 0.750
88 1.3501.350/1.500 0.900 0.750
89 0.800 0.800 1.500 0.750
90 1.3500.800 1.5000.750
91 0.8001.350 1.500 0.750
92 1.3501.350 1.500 0.750
93 0.8000.8001.500 0.900/0.750
94 1.3500.8001.500 0.900/0.750
95 0.8001.3501.500 0.9000.750
96 1.3501.3501.500 0.900/0.750

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P| N

1 1.0001.000
2 1.600 1.000
3 1.000 1.600
4 11.6001.600
5 1.0001.0001.600
6 1.6001.0001.600
7 1.0001.6001.600
8 1.6001.6001.600
9 1.000 1.000 1.600
10 1.6001.000 1.600
11 1.0001.600 1.600
12 1.6001.600 1.600
13 1.0001.0001.600 0.960
14 1.6001.0001.600 0.960
15 1.0001.6001.600 0.960
16 1.6001.6001.600 0.960
17 11.0001.000 1.600
18 1.6001.000 1.600
19 11.0001.600 1.600
20 1.600 1.600 1.600
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Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P N
21 1.000/1.000 1.600 0.960
22 1.600/1.000 1.600 0.960
23 1.000/1.600 1.600 0.960
24 1.600/1.600 1.600 0.960
25 1.0001.000 1.600
26 1.600/1.000 1.600
27 1.000 1.600 1.600
28 1.600 1.600 1.600
29 1.0001.0001.600 0.960
30 1.6001.000/1.600 0.960
31 1.0001.600/1.600 0.960
32 1.6001.600/1.600 0.960
33 1.000 1.000 1.600
34 1.600 1.000 1.600
35 1.000 1.600 1.600
36 11.6001.600 1.600
37 1.0001.000 1.600 0.960
38 1.600/1.0001.600 0.960
39 1.000/1.6001.600 0.960
40 11.6001.600 1.600 0.960
41 1.0001.000 1.600
42 1.6001.000 1.600
43 1.0001.600 1.600
44 1.6001.600 1.600
45 11.000 1.000 0.960 1.600
46 1.6001.000 0.960 1.600
47 11.000 1.600 0.960 1.600
48 11.600 1.600 0.960 1.600
49 1.0001.000 0.960 1.600
50 1.600 1.000 0.960 1.600
51 1.000 1.600 0.960 1.600
52 1.600 1.600 0.960 1.600
53 1.000 1.000 0.960 1.600
54 1.6001.000 0.960 1.600
55 1.000 1.600 0.960 1.600
56 1.600 1.600 0.960 1.600
57 1.0001.000 0.960 1.600
58 1.600 1.000 0.960 1.600
59 11.000 1.600 0.960 1.600
60 1.6001.600 0.960 1.600
61 1.000/1.000 1.600 0.800
62 1.600/1.000 1.600 0.800
63 1.0001.6001.600 0.800
64 1.600/1.600 1.600 0.800
65 1.0001.000 1.600 0.800
66 1.600/1.000 1.600 0.800
67 1.000/1.600 1.600 0.800
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Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P| N
68 1.6001.600 1.600 0.800
69 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
70 1.6001.0001.6000.960 0.800
71 1.000 1.600 1.600 0.960 0.800
72 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
73 1.0001.000 1.600 0.800
74 1.600 1.000 1.600 0.800
75 1.000 1.600 1.600 0.800
76 1.600 1.600 1.600 0.800
77 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
78 1.600 1.000 1.600 0.960 0.800
79 1.000 1.600 1.600 0.960 0.800
80 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
81 1.0001.000 1.600 0.800
82 1.600 1.000 1.600 0.800
83 1.0001.600 1.600 0.800
84 1.6001.600 1.600 0.800
85 1.0001.000/1.600 0.960 0.800
86 1.6001.0001.600 0.960 0.800
87 1.0001.6001.600 0.960 0.800
88 1.6001.6001.600 0.960 0.800
89 1.0001.000 1.600 0.800
90 1.6001.000 1.600 0.800
91 1.0001.600 1.600 0.800
92 1.600 1.600 1.600 0.800
93 1.0001.000/1.600 0.9600.800
94 1.600 1.000 1.600 0.960 0.800
95 1.000 1.600 1.600 0.960 0.800
96 1.6001.6001.600 0.9600.800
= E.L.U. de rotura. Acero conformado
Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P| N
1 1.0001.000
2 1.3501.000
3 1.0001.350
4 1.3501.350
5 11.0001.000 1.500
6 1.3501.0001.500
7 1.0001.3501.500
8 1.3501.3501.500
9 1.000/1.000 1.500
10 /1.350/1.000 1.500
11 1.000 1.350 1.500
12 11.3501.350 1.500
13 /1.0001.0001.050 1.500
14 1.3501.0001.050 1.500
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Listados

Comb. PP
15 1.000
16 1.350

1.350
1.350

Q
1.050

1.050

Vy+S Vy+P Vy-S

1.500
1.500

Vy-P

N

17 11.000
18 1.350

1.000
1.000

1.500
1.500

0.900
0.900

19 1.000

1.350

1.500

0.900

20 1.350
21 1.000

1.350
1.000

1.500

0.900
1.500

22 1.350

1.000

1.500

23 1.000
24 1.350

1.350
1.350

1.500
1.500

25 1.000
26 1.350

1.000
1.000

1.050
1.050

1.500
1.500

27 1.000
28 1.350
29 1.000

1.350
1.350
1.000

1.050
1.050
1.500

1.500
1.500
0.900

30 1.350
31 1.000

1.000
1.350

1.500
1.500

0.900
0.900

32 11.350
33 11.000
34 1.350
35 11.000
36 11.350

1.350
1.000
1.000
1.350
1.350

1.500

0.900
1.500
1.500
1.500
1.500

37 11.000
38 11.350
39 1.000

1.000
1.000
1.350

1.050
1.050
1.050

1.500
1.500
1.500

40 1.350
41 1.000

1.350
1.000

1.050
1.500

1.500
0.900

42 1.350

1.000

1.500

0.900

43 1.000

1.350

1.500

0.900

44 1.350

1.350

1.500

0.900

45 11.000

1.000

1.500

46 1.350

1.000

1.500

47 1.000

1.350

1.500

48 1.350

1.350

1.500

49 1.000

1.000

1.050

1.500

50 1.350
51 1.000

1.000
1.350

1.050
1.050

1.500
1.500

52 1.350
53 11.000
54 1.350

1.350
1.000
1.000

1.050
1.500
1.500

1.500
0.900
0.900

55 1.000
56 1.350

1.350
1.350

1.500
1.500

0.900
0.900

57 1.000
58 1.350
59 1.000

1.000
1.000
1.350

1.500
1.500
1.500

60 1.350
61 1.000

1.350
1.000

1.050

1.500
1.500
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Listados

Comb. PP G Q Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P| N
62 1.350/1.0001.050 1.500
63 1.000/1.3501.050 1.500
64 1.350/1.3501.050 1.500
65 1.000/1.000 0.900 1.500
66 1.350/1.000 0.900 1.500
67 1.000/1.350 0.900 1.500
68 1.350/1.350 0.900 1.500
69 1.000/1.000/1.0500.900 1.500
70 1.350/1.000/1.050 0.900 1.500
71 1.000/1.350/1.050 0.900 1.500
72 1.3501.3501.0500.900 1.500
73 1.000/1.000 0.900 1.500
74 1.3501.000 0.900 1.500
75 1.000 1.350 0.900 1.500
76 1.350/1.350 0.900 1.500
77 1.000/1.0001.050 0.900 1.500
78 1.3501.000/1.050 0.900 1.500
79 1.000/1.3501.050 0.900 1.500
80 1.350/1.3501.050 0.900 1.500
81 1.000/1.000 0.900 1.500
82 1.350/1.000 0.900 1.500
83 1.000/1.350 0.900 1.500
84 1.350/1.350 0.900 1.500
85 1.000/1.0001.050 0.900 1.500
86 1.350/1.000 1.050 0.900 1.500
87 1.000/1.3501.050 0.900 1.500
88 1.350/1.3501.050 0.900 1.500
89 1.000/1.000 0.900 1.500
90 1.350/1.000 0.9001.500
91 1.000/1.350 0.900 1.500
92 1.350/1.350 0.900 1.500
93 1.000/1.0001.050 0.900 1.500
94 1.350/1.000 1.050 0.900 1.500
95 1.000 1.350 1.050 0.900 1.500
96 1.350/1.3501.050 0.900 1.500
97 1.000/1.0001.500 0.750
98 1.3501.000/1.500 0.750
99 1.000/1.3501.500 0.750
100 1.350/1.350 1.500 0.750
101 [1.000 1.000 1.500 0.750
102 /1.3501.000 1.500 0.750
103 /1.0001.350 1.500 0.750
104 |1.3501.350 1.500 0.750
105 1.000/1.0001.050 1.500 0.750
106 1.3501.000/1.050 1.500 0.750
107 /1.000/1.3501.050 1.500 0.750
108 1.350/1.3501.050 1.500 0.750
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Comb. PP G Q |Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P N
109 1.0001.000/1.500 0.900 0.750
110 1.350/1.000 1.5000.900 0.750
111 1.0001.350/1.500 0.900 0.750
112 1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
113 1.000/1.000 1.500 0.750
114 1.3501.000 1.500 0.750
115 1.000/1.350 1.500 0.750
116 1.350/1.350 1.500 0.750
117 1.0001.0001.050 1.500 0.750
118 1.3501.0001.050 1.500 0.750
119 1.0001.3501.050 1.500 0.750
120 1.3501.3501.050 1.500 0.750
121 1.0001.0001.500 0.900 0.750
122 1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
123 1.0001.3501.500 0.900 0.750
124 1.3501.350 1.500 0.900 0.750
125 1.0001.000 1.500 0.750
126 1.3501.000 1.500 0.750
127 1.0001.350 1.500 0.750
128 1.350/1.350 1.500 0.750
129 1.0001.000 1.050 1.500 0.750
130 1.350/1.000 1.050 1.500 0.750
131 1.0001.350 1.050 1.500 0.750
132 1.3501.350 1.050 1.500 0.750
133 1.0001.0001.500 0.900 0.750
134 1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
135 1.0001.3501.500 0.900 0.750
136 1.3501.3501.500 0.900 0.750
137 1.0001.000 1.500 0.750
138 1.350/1.000 1.500 0.750
139 1.000/1.350 1.500 0.750
140 1.350/1.350 1.500 0.750
141 1.0001.0001.050 1.500 0.750
142 1.350/1.000 1.050 1.500 0.750
143 1.0001.3501.050 1.500 0.750
144 1.3501.3501.050 1.500 0.750
145 1.0001.000 1.500 0.9000.750
146 1.3501.0001.500 0.900 0.750
147 1.0001.350 1.500 0.900 0.750
148 1.3501.3501.500 0.9000.750

7= Listados
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= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP G Q |Vy+S Vy+P Vy-S Vy-P N
1 1.0001.000
2 1.0001.000 1.000
3 1.0001.000 1.000
4 1.0001.0001.000/1.000
5 11.000 1.000 1.000
6 1.0001.0001.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000
8 1.000/1.000 1.000 1.000
9 1.000/1.000 1.000
10 1.0001.000 1.000 1.000
11 1.0001.000 1.000
12 1.0001.000 1.000 1.000
13 1.0001.000 1.000 1.000
14 11.000/1.0001.000 1.000 1.000
15 1.0001.000 1.000 1.000
16 1.0001.000 1.000 1.000 1.000
17 11.0001.000 1.000 1.000
18 1.0001.000 1.000 1.000 1.000
19 1.0001.000 1.000 1.000
20 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, By, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con ‘X’ si estd coaccionado y, en caso contrario, con ’-’.
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia (,-)r(,) (,I,) (,—i) AxlA,|a2/6,06, |6, Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacion interior
N1 0.000 0.000 4.250 - - - |- |- - - - - - Empotrado
N2 4,200 0.0004.250 - - - -/ - - - - - - Empotrado
N3 4.200 -0.6000.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N4 4,200 -0.6004.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N5 4,200 -0.6003.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N6 0.000 -0.6004.250 - - - |- /- - - - - - Empotrado
N7 12.200 -0.600 3.600 - X X - - - Recta 1.000 0.0000.000 Empotrado
N8 0.000 7.550 6.150 X - X|-|- - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N9 4.200 7.550 6.150 X - X - - - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N10 0.000 1.775 4.250 - - - |-/ - - - - - - Empotrado
N11 4.200 1.775 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N12 2.100 7.550 6.150 X - X - - - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N13 4.200 -0.6006.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N14 4.200 -0.6008.711 - - - - - - - - - - Empotrado
N15 12.200 -0.6006.850 - X X - - - Recta 1.000 0.0000.000 Empotrado
N16 12.200 -0.6008.711 X X X - - - - - - - Empotrado
N17 12.200 7.550 6.150 X - X - - - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N18 8.700 -0.6008.711 X X X - - - - - - - Empotrado
N19 8.700 7.550 6.150 X - X|-|- - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N20 6.550 -0.6008.711 X X X - - - - - - - Empotrado
N21 6.550 7.550 6.150 X - X|-|- - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N22 -10.300-0.6004.250/ - - - - - - - - - - Empotrado
N23 -10.300 0.000 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N24 -10.300-0.600 3.600/ - - - - - - - - - - Empotrado
N25 -10.300 0.000 3.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N26 -10.300-0.600 3.000/ - - - /- - - - - - - Empotrado
N27 -10.300 0.000 2.400/ - - - - - - - - - - Empotrado
N28 -10.300-0.6001.800/ - - - - - - - - - - Empotrado
N29 -10.300 0.000 1.200 - - - - - - - - - - Empotrado
N30 -10.300-0.600 0.600/ - - - - - - - - - - Empotrado
N31 -10.300 0.000 0.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N32 -10.300 0.000 4.900/ - - - - - - - - - - Empotrado
N33 -10.300-0.6005.550 - - - - - - - - - - Empotrado
N34 -10.300 0.000 6.200/ - - - - - - - - - - Empotrado
N35 -10.300-0.6006.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N36 -10.300-0.6008.711/ - - - - - - - - - - Empotrado
N37 -10.300-0.6000.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N38 -24.800-0.6004.250/ - - - - - - - - - - Empotrado
N39 -24.800 0.000 4.250/ - - - - - - - - - - Empotrado
N40 -24.800-0.600 3.600/ - - - - - - - - - - Empotrado
N41 -24.800 0.000 3.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N42 -24.800-0.600 3.000/ - - - - - - - - - - Empotrado
N43 -24.800 0.000 2.400/ - - - - - - - - - - Empotrado
N44 -24.800-0.6001.800 - - - - - - - - - - Empotrado
N45 -24.800 0.000 1.200/- - - - - - - - - - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (,-)r(,) (r\r(l) (,—i) A |Ad6x 10 |6 Dependencias| Ux | Uy Uz Vinculacion interior
N46 -24.800-0.600 0.600/ - - - - - - - - - - Empotrado
N47 -24.800 0.000 0.000 X X X X /X X - - - - Empotrado
N48 -24.800 0.000 4.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N49 -24.800-0.6005.550 - - - - - - - - - - Empotrado
N50 -24.800 0.000 6.200 - - - - - - - - - - Empotrado
N51 -24.800-0.6006.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N52 -24.800-0.6008.711 - - - - - - - - - - Empotrado
N53 -24.800-0.6000.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N54 12.200 -0.600 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N55 4.200 1.775/0.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N56 4200 1.7756.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N57 0.000 | 0.200 0.000 X X X|X|X|X - - - - Empotrado
N58 0.000 0.200 4.250 - - -/ -|-|- - - - - Empotrado
N59 8.200 -0.600/3.600 - |- - - - - - - - - Empotrado
N60 8.200 -0.600/6.850 - |- - - - - - - - - Empotrado
N61 8.200 -0.6008.711 X X X - - - - - - - Empotrado
N62 8.200 0.000/3.600 - |- - - - - - - - - Empotrado
N63 8.200 -0.600/4.250 - | - - - - - - - - - Empotrado
N64 8.200 -0.600/3.000 - |- - - - - - - - - Empotrado
N65 8.200 0.000/2.400 - |- - - - - - - - - Empotrado
N66 8.200 -0.600/1.800 - |- - - - - - - - - Empotrado
N67 8.200 0.000 1.200 - - - - - - - - - - Empotrado
N68 8.200 -0.600/0.600 - |- - - - - - - - - Empotrado
N69 8.200 0.000/0.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N70 8.200 0.000 4.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N71 8.200 -0.6005.550 - - - - - - - - - - Empotrado
N72 8.200 0.000 6.200 - - - - - - - - - - Empotrado
N73 8.200 -0.6000.000 X X X X X X - - - - Empotrado
N74 7.600 -0.600/3.600 - |- - - - - - - - - Empotrado
N75 8.800 -0.6003.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N76 8.200 0.0006.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N77 7.600 -0.600/6.850 - |- - - - - - - - - Empotrado
N78 8.800 -0.6006.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N79 0.400 4.250/4.250 - |- - - - - - - - - Empotrado
N80 0.400 1.775 4.250 - - -/ -|-|- - - - - Empotrado
N81 1.350 4.250 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N82 1.350 1.775 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N83 1.350 3.150 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N84 0.400 3.150 4.250 - - -/ -|-|- - - - - Empotrado
N85 0.000 4.250/0.000 X|X X X X X - - - - Empotrado
N86 0.000 4.250/4.250 - |- - - - - - - - - Empotrado
N87 0.000 4.250/7.187 - |- - - - - - - - - Empotrado
N88 4.200 4.250 4.250 - - - - - - - - - - Empotrado
N89 4,200 4.250 7.187/ - - - - - - - - - - Empotrado
N90 4.200 4.2500.000 X X X X X X - - - - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 . Vinculacion interior
(m) m) | (m) Ax Ay A7 0x 0y 0, Dependencias Ux Uy Uz
N91 4.200 4.2506.850 - - - - - - - - - - Empotrado
N92 2.100 4.250 7.187 - - - - - - - - - - Empotrado
N93 10.850 -0.6008.711 X X X - - - - - - - Empotrado
N94 10.850 7.550 6.150 X - X - - - Recta 0.000 1.000 0.000 Empotrado
N95 8.200 -0.6008.511 - - - |- |- - - - - - Empotrado
N96 4.200 -0.6008.511 - - - - - - - - - - Empotrado
N97 12.200 -0.6008.511 X X X - - - - - - - Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E © f, ot y
Tipo Designacién (MPa) ¥ (MPa) (MPa) (m/m°C) (kN/m3)

Acero laminado

S275 (UNE-EN 10025-2)210000.000.300 81000.00 275.00/0.000012 77.01

Acero conformado S275 210000.00 0.300/80769.23/275.00 0.000012 77.01
Hormigdn HA-25, Yc=1.5 31476.00 0.200 13115.00 - 0.000010 24.53
Notacion.:
E: Modulo de elasticidad
v.: Modulo de Poisson
G: Moadulo de cortadura
£y Limite eldstico
a.w' Coeficiente de dilatacion
y. Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
Material . Longitud
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) By Pre Lbsup. Lbrnr.
Tipo Designacion (Ni/NF) | (Ni/Nf) Indeformable [ o Indeformable (m) (m)
| origen extremo
Iaﬁfif]ra‘fjo Eﬁﬂ%égg‘g) N1/N58  N1/N86 IPE 220 (IPE) - 0.130 0.070  1.001.00 - | -
N58/N10 N1/N86 IPE 220 (IPE) 0.070 1.505 - 1.00/1.00 - -
N10/N86 N1/N86 IPE 220 (IPE) - 2.405 0.070 1.001.00 - -
N6/N1 N6/N1 IPE 220 (IPE) B 0.600 - 1.00 1.00 - -
N1/N2 | N1/N2 |IPE 220 (IPE) - 4.130 0.070 1.00 1.00 - -
N10/N80 N10/N11 IPE 220 (IPE) 0.055 0.345 - 1.00 1.00 - -
N80/N82 N10/N11 IPE 220 (IPE) - 0.950 - 1.00/1.00 - -
N82/N11 N10/N11 IPE 220 (IPE) - 2.800 0.050 1.00 1.00 - -
N89/N14 N89/N14 IPE 200 (IPE) 0.074 4.936 0.074 1.001.00 - -
N17/N16 N17/N16 HE 200 B (HEB) b 8.385 0.158 1.00 1.00 - -
N19/N18 N19/N18 HE 200 B (HEB) - 8.385 0.158 1.00/1.00 - -
N21/N20 N21/N20 HE 200 B (HEB) - 8.543 - 1.00 1.00 - -
N22/N23 N22/N23 HE 160 B (HEB) 0.070 0.460 0.070 1.00/1.00 - -
N38/N39 N38/N39 HE 160 B (HEB) 0.070 0.460 0.070 1.00 1.00 - -
N55/N11 N55/N11 HE 140 B (HEB) 0.103 4.037 0.110 1.00 1.00 - -
N11/N56 N11/N56 HE 140 B (HEB) 0.110 2.420 0.070 1.00 1.00 - -
N57/N58 N57/N58 HE 140 B (HEB) - 4.140 0.110 1.00/1.00 - -
N4/N13 N4/N13 HE 140 B (HEB) 0.070 2.460 0.070 1.251.00 - -
N13/N96 N13/N14 HE 140 B (HEB) 0.070 1.521 0.070 1.00/1.00 - -
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Descripcién Descripcién
Material Barra Pieza - ) LO?T?WI§Ud Lbsup. Lbint. Material Barra Pieza - ) Lo?%'gu‘j Lbsup. Lbint.
oo Designacien (NND (NN PETIEENE T getormapie o ndeformable P P ) (m) oo Designacien NND (NN PETIEETE T o getormaie o ndeformable P P ) (m)
origen extremo origen extremo
N96/N14 N13/N14 HE 140 B (HEB) 0.070 0.025 0.105 1.00 1.00 - - N95/N97 N95/N97 HE 140 B (HEB) 0.070 3.930 - 1.00 1.00 - -
N13/N56 N13/N56 HE 140 B (HEB) 0.070 2235 0.070 ~ 1.00/1.00) - | - Acero S275  N24/N25 N24/N25 140x140x10 (BF) 0.150 0.380 0.070  1.001.00 - -
N56/N91 N56/N91 HE 140 B (HEB) 0.070 2.335 0.070 1.00 1.00 - - conformado

N11/N88 N11/N88 HE 140 B (HEB) 0.070 2.335 0.070  1.001.00 - - N25/N22 N25/N2260,3x6 (bf) 0.104 0.672 0.109  1.001.00 - = -
N3/N5 | N3/N4 |HE 140 B (HEB) 0.103 3.497 _ 1.00 1.18 - _ N28/N27 N28/N27/60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00 - -
N5/N4 | N3/N4 HE 140 B (HEB) _ 0.547 0.103 1.00 6.54 - _ N29/N28 N29/N28/60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099 1.001.00 - -
N59/N62 N59/N62 HE 140 B (HEB) 0.070 0.460 0.070  1.001.00 - - N30/N29 N30/N29 60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099  1.001.00 - = -
N60/N78 N60/N15 HE 140 B (HEB) 0.025 0.539 0.036  1.001.00 - | - N31/N30 N31/N30|60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099  |1.0011.00, - | -
N13/N77 N13/N60 HE 140 B (HEB) 0.030 3.334 0.036  1.001.00 - - N32/N33 N32/N3360,3x6 (bf) 0.104 0.677 0.104  1.001.00 - = -
N77/N60 N13/N60 HE 140 B (HEB) 0.036 0.539 0.025  1.001.00 - - N33/N34 N33/N34 60,3x6 (bf) 0.104 0.677 0.104  1.001.00 - = -
N5/N74 | N5/N59 HE 140 B (HEB) _ 3.364 0.036 1.00 1.00 - _ N34/N35 N34/N35/60,3x6 (bf) 0.104 0.677 0.104 1.001.00 - -
N74/N59 N5/N59 HE 140 B (HEB) 0.036 0.494 0.070 1.00 1.00 - _ N37/N30 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.050 0.507 0.043 6.00/1.00 - -
N59/N75 N59/N7 HE 140 B (HEB) 0.070 0.494 0.036 1.00 1.00 - _ N30/N28 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.001.00 - -
N60/N76 N60/N76 HE 140 B (HEB) 0.070 0.460 0.070 1.00 1.00 - _ N26/N24 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.043 0.487 0.070 6.00/1.00 - -
N69/N67 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.036 1.128 0.036 3.00 1.00 - _ N24/N22 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.070 0.500 0.080 1.001.00 - -
N67/N65 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.036 1.128 0.036 3.00 1.00 - _ N22/N33/N37/N36 140x140x10 (BF) 0.080 1.175 0.045 1.001.00 - -
N65/N62 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.036 1.127 0.037 3.00 1.00 - - N33/N35 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.045 1.205 0.050 1.001.00 - -
N62/N70 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.037 1.226 0.037 2.501.00 - _ N35/N36 N37/N36 140x140x10 (BF) 0.050 1.761 0.050 1.00 1.00 - -
N70/N72 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.037 1.226 0.037 2.501.00 - _ N31/N29/N31/N23 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.541.00 - -
N72/N76 N69/N76 HE 140 B (HEB) 0.037 0.543 0.070 5.00 1.00 - _ N29/N27 N31/N23 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.541.00 - -
N80/N84 N80/N79 IPE 120 (IPE) 0.055 1.320 - 1.00 1.00 - _ N27/N25 N31/N23 140x140x10 (BF) 0.043 1.087 0.070 3.54/1.00 - -
N82/N83/N82/N81 IPE 120 (IPE) 0.055 1.320 _ 1.00 1.00 - _ N23/N32/N23/N34 140x140x10 (BF) 0.080 0.525 0.045 1.00 1.00 - -
N83/N81/N82/N81 IPE 120 (IPE) _ 1.045 0.055 1.00 1.00 - _ N32/N34 N23/N34 140x140x10 (BF) 0.045 1.210 0.045 1.00 1.00 - -
N84/N83 N84/N83 IPE 120 (IPE) 0.032 0.886 0.032 1.00 1.00 - _ N40/N41 N40/N41 140x140x10 (BF) 0.150 0.380 0.070 1.001.00 - -
N86/N87 N86/N87 HE 140 B (HEB) 0.110 2.700 0.127 1.001.00 - | - N42/N41 N42/N4160,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099 1.001.000 - -
N88/N91 N88/N89 HE 140 B (HEB) 0.110 2.420 0.070  1.001.00 - - N43/N42 N43/N42 60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099  1.001.00, - -
N91/N89 N88/N89 HE 140 B (HEB) 0.070 0.140 0.127 1.001.00 - - N44/N43 N44/N4360,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099  1.001.00 - -
N86/N79 N86/N88 IPE 220 (IPE) 0.070 0.330 _ 1.00 1.00 - _ N46/N45 N46/N45/60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099 1.001.00 - -
N79/N81|/N86/N88 IPE 220 (IPE) - 0.950 - 1.00 1.00 - - N47/N46 N47/N46/60,3x6 (bf) 0.099 0.651 0.099 1.001.00 - -
N81/N88 N86/N88 IPE 220 (IPE) - 2.780 0.070 1.00 1.00 - _ N38/N48 N38/N48/60,3x6 (bf) 0.109 0.672 0.104 1.00 1.00 - -
N12/N92 N12/N92 IPE 200 (IPE) - 3.459 - 1.00/1.00 - - N50/N51/N50/N5160,3x6 (bf) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00 - -
N8/N87 | N8/N87 IPE 200 (IPE) - 3.385 0.074 1.00 1.00 - _ N53/N46 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.050 0.507 0.043 6.001.00 - -
N9/N89 N9/N89 IPE 200 (IPE) - 3.385 0.074 1.00 1.00 - _ N46/N44 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.001.00 - -
N94/N93 N94/N93/HE 200 B (HEB) _ 8.385 0.158 1.00 1.00 - _ N44/N42 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.001.00 - -
N60/N95 N60/N95 HE 140 B (HEB) 0.070 1.521 0.070 1.00 1.00 - _ N42/N40 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.043 0.487 0.070 6.00/1.00 - -
N73/N68 N73/N68/HE 140 B (HEB) 0.100 0.464 0.036 6.00 1.00 - _ N40/N38 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.070 0.500 0.080 1.00 1.00 - -
N68/N66 N68/N66 HE 140 B (HEB) 0.036 1.128 0.036 3.00 1.00 - - N38/N49 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.080 1.175 0.045 1.00 1.00 - -
N64/N59 N64/N59 HE 140 B (HEB) 0.036 0.564 - 6.00 1.00 - _ N51/N52 N53/N52 140x140x10 (BF) 0.050 1.761 0.050 1.00 1.00 - -
N59/N63 N59/N63/HE 140 B (HEB) _ 0.613 0.037 5.00 1.00 - _ N47/N45 N47/N39 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.541.00 - -
N63/N71 N63/N71 HE 140 B (HEB) 0.037 1.226 0.037 2.501.00 - _ N45/N43 N47/N39 140x140x10 (BF) 0.043 1.114 0.043 3.54/1.00 - -
N96/N95 N96/N95 HE 140 B (HEB) 0.070 3.860 0.070 1.00 1.00 - - N41/N39 N47/N39 140x140x10 (BF) 0.070 0.500 0.080 6.54/1.00 - -
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Material Barra Pieza Lo?ﬂgu‘j Lb Lb
z ; Perfil(Seri Sup. Inf.
oo Desiamacion, (N/NE(Ni/N)  PEMISER)  pgetormapie indeformabie. P P (m) (m)
P 9 origen extremo
N39/N48 N39/N50 140x140x10 (BF) 0.080 0.525 0.045 1.00 1.00| - -
N48/N50 N39/N50 140x140x10 (BF) 0.045 1.210 0.045 1.00 1.00| - -
ESTRUC RECT
300x100x7.0mm
N24/N5 | N24/N5 (Perfil estructural 0.070 14.430 - 1.00 1.00 - -
rectangular)
ESTRUC RECT
N40/N24 N40/N24 300x100x7.0mm 0.070 14.360 0.070 1.001.00 - -
(Perfil estructural
rectangular)
ESTRUC RECT
N51/N35 N51/N35 300x_100x7.0mm 0.070 14.360 0.070 1.00 1.00| - -
(Perfil estructural
rectangular)
ESTRUC RECT
300x100x7.0mm
N35/N13 N35/N13 (Perfil estructural 0.070 14.430 - 1.00 1.00| - -
rectangular)
ESTRUC RECT
300x100x7.0mm
N36/N14 N36/N14 (Perfil estructural 0.070 14.430 - 1.00 1.00/ - -
rectangular)
ESTRUC RECT
300x100x7.0mm
N52/N36 N52/N36 (Perfil estructural 0.070 14.360 0.070 1.00 1.00, - -
rectangular)
ESTRUC RECT
N53/N37 N53/N37 300x_100x7.0mm 0.070 14.360 0.070 1.00 1.00| - -
(Perfil estructural
rectangular)
ESTRUC RECT
300x100x7.0mm
N37/N3 | N37/N3 (Perfil estructural 0.070 14.380 0.050 1.00 1.00/ - -
rectangular)
N3/N11  N3/N11 100x100x4 (BF) 0.144 4.581 0.144 1.00 1.00| - -
N55/N4 | N55/N4 100x100x4 (BF) 0.144 4.581 0.144 1.001.00, - -
N4/N56 | N4/N56 60X60X4 (BF) 0.104 3.313 0.104 1.00 1.00| - -
N11/N13 N11/N13 60X60X4 (BF) 0.104 3.313 0.104 1.00 1.00| - -
N62/N63 N62/N63 50X50X5 (BF) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00| - -
N64/N62 N64/N62 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00| - -
N65/N64 N65/N64 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00| - -
N66/N65 N66/N65 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00/ - -
N67/N66 N67/N66 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00| - -
N68/N67 N68/N67 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00 - -
N69/N68 N69/N68 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00| - -
N63/N70 N63/N70 50X50X5 (BF) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00/ - -
N70/N71/N70/N71 50X50X5 (BF) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00| - -
N71/N72 N71/N72 50X50X5 (BF) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00 - -
N72/N60 N72/N60 50X50X5 (BF) 0.104 0.677 0.104 1.00 1.00| - -
ESTRUC RECT
200x100x4.0mm
N3/N73 | N3/N73 (Perfil estructural 0.050 3.950 - 1.00 1.00/ - -
rectangular)
ESTRUC RECT
200x100x4.0mm
N73/N54 N73/N54 (Perfil estructural - 4.000 - 1.00 1.00| - -
rectangular)
N74/N62 N74/N62 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00 - -
N75/N62/N75/N62 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.00 1.00| - -
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JM7141-NAU LATERAL

Descripcién

' Longitud
LRI Barra Pieza ) Lb o
: : Perfil(Serie Sup. LDinf.
' ) . (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable P P (m) (m)
Tipo Designacion origen Deformable S
N77/N76 N77/N76 50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.001.00 - -
N78/N76 N78/N76/50X50X5 (BF) 0.099 0.651 0.099 1.001.00 - -
HA-25 30x30 (Viga
Hormigon Ye=1 5’ N14/N20 N14/N61 descolgada - 2.350 - 1.00 1.00 - -
o rectangular)
30x30 (Viga
N20/N61 N14/N61 descolgada - 1.650 - 1.001.00 - -
rectangular)
30x30 (Viga
N61/N18/ N61/N16 descolgada - 0.500 - 1.00/1.00/ - -
rectangular)
30x30 (Viga
N18/N93 N61/N16 descolgada - 2.150 - 1.00/1.00 - -
rectangular)
30x30 (Viga
N93/N16 N61/N16 descolgada - 1.350 - 1.00 1.00 - -
rectangular)

Notacion.

Ni: Nudo inicial

NFf: Nudo final

By Coeficiente de pandeo en el plano XV’

PBrz Coeficiente de pandeo en e/ plano XZ*

Lbsup. Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecadnicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

u b W N =

N

10
11
12

13
14

N1/N86, N6/N1, N1/N2, N10/N11, N86/N88 y N87/N89
N89/N14, N12/N92, N8/N87 y N9/N89

N17/N16, N19/N18, N21/N20 y N94/N93

N22/N23 y N38/N39

N55/N11, N11/N56, N57/N58, N4/N13, N13/N14, N13/N56, N56/N91, N11/N88, N4/N11, N3/N4,
N59/N62, N60/N15, N13/N60, N5/N59, N59/N7, N60/N76, N69/N76, N85/N86, N86/N87, N88/N89,
N90/N88, N60/N95, N73/N68, N68/N66, N66/N64, N64/N59, N59/N63, N63/N71, N71/N60, N96/N95
y N95/N97

N80/N79, N82/N81 y N84/N83
N24/N25, N37/N36, N31/N23, N23/N34, N40/N41, N53/N52, N47/N39 y N39/N50

N25/N22, N26/N25, N27/N26, N28/N27, N29/N28, N30/N29, N31/N30, N22/N32, N32/N33, N33/N34,
N34/N35, N41/N38, N42/N41, N43/N42, N44/N43, N45/N44, N46/N45, N47/N46, N38/N48, N48/N49,
N49/N50 y N50/N51

N24/N5, N40/N24, N51/N35, N35/N13, N36/N14, N52/N36, N53/N37 y N37/N3
N3/N11 y N55/N4
N4/N56 y N11/N13

N62/N63, N64/N62, N65/N64, N66/N65, N67/N66, N68/N67, N69/N68, N63/N70, N70/N71, N71/N72,
N72/N60, N74/N62, N75/N62, N77/N76 y N78/N76

N3/N73 y N73/N54
N14/N61 y N61/N16
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Caracteristicas mecénicas

Material Ref. Descripcién & Ry AVZ vy 122 M

Tipo Designacién (cm2) | (em2) | (cm2)  (cm4) (cm4) (cm4)
Acero laminado SZI(S)O(éJf_i\I_E-)EN 1 IPE 220, (IPE) 33.40 | 15.18 10.70 | 2772.00 | 205.00 9.03
2 IPE 200, (IPE) 28.50 | 12.75  9.22 | 1943.00 | 142.00 6.92
3 HE 200 B, (HEB) 78.10 | 45.00  13.77 | 5696.00 2003.00 59.70
4 HE 160 B, (HEB) 54.30 | 31.20 | 9.65 | 2492.00 889.20 31.27

5 HE 140 B, (HEB) 43.00  25.20 | 7.31  1509.00 549.70 20.16
6 IPE 120, (IPE) 13.20  6.05 | 4.25 318.00 27.70 1.69

Con’?gfr?ado s275 7" 140x140x10, (BF) 50.07 | 21.67  21.67 1378.12  1378.12 2263.77
8 60,3x6, (bf) 10.24  9.21 | 9.21 38.18 38.18 76.37

9 ESTRUC RECT 300x100x7.0mm, (Perfil estructural rectangular)| 52.32 | 10.85 | 34.18 5346.77 939.69 | 2750.65

10 100x100x4, (BF) 14.87 | 6.40 6.40 224.01 224.01 362.56

11 |60X60X4, (BF) 8.54 | 3.73 | 3.73 43.28 43.28 72.48

12 |50X50X5, (BF) 8.43 3.75 3.75 27.19 27.19 47.29

13 ESTRUC RECT 200x100x4.0mm, (Perfil estructural rectangular) 22.80  6.40  13.07 1183.97 | 406.53 988.48

Hormigdn HA-25, Yc=1.5 14 30x30, (Viga descolgada rectangular) 900.00/750.00750.00 67500.00 67500.00 113400.00

Notacion:
Ref.. Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segiin el eje local Y’
Avz: Area de cortante de /a seccion segun el eje local Z*
1yy: Inercia de /a seccion alrededor del eje local v’
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local Z*
1t: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de 1as piezas corresponden a la seccion en el punto medio de /as mismas.

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
‘P17, 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: '‘P1’ es el valor de la carga. ‘P2’ no
se utiliza.
- Cargas trapeciales: 'P1’ es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y ‘P2’ es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1’ es el valor maximo de la carga. ‘P2’ no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: ‘P1” y ‘P2’ son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. ‘L2’ no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, ‘L2’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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Listados

Cargas en barras

Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo ‘ L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N1/N58 Peso propio Uniforme 0.257 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N1/N58 G Uniforme 8.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N58/N10|Peso propio Uniforme 0.257 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N58/N10 G Uniforme 8.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N10/N86 Peso propio Uniforme 0.257 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N10/N86 G Uniforme 8.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N6/N1 |Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N1 G Uniforme 8.000 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N1/N2 |Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N1/N2 |Peso propio Uniforme 0.744 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N1/N2 G Uniforme 3.719 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N1/N2 Q Uniforme 5.801 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N80 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N80 Peso propio Uniforme 1.063 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N80|G Uniforme 5.313 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N10/N80 Q Uniforme 8.288 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

Pagina 22

Pagina 78 de 136




i,

2

|nu;_|’

JM7141-NAU LATERAL

Listados

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X Y 7
(m)  (m)
N80/N82 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N82 Peso propio Uniforme 0.788 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N82 G Uniforme 4.000 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N82|G Uniforme 3.938 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N82/Q Uniforme 6.143 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N11 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N11 Peso propio Uniforme 1.063 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N11 G Uniforme 5.313 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N11 Q Uniforme 8.288 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N14 Peso propio Uniforme 0.219 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N14 Peso propio Uniforme 0.588 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N14 G Uniforme 1.175 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N14 Q Uniforme 0.470 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N89/N14 Vy+S Uniforme 0.940 - - - Globales-0.000 0.300 0.954
N89/N14 Vy-S Uniforme 0.317 - - - Globales -0.000 0.300 0.954
N89/N14 Vy-P Uniforme 0.212 - - - |Globales 0.000 -0.300 -0.954
N89/N14 N Uniforme 0.470 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 Peso propio Uniforme 0.601 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 Peso propio Uniforme 0.338 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 G Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 Q Uniforme 0.270 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N16 Vy+S Faja 0.540 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 | 0.954
N17/N16 Vy+S Faja 1.492 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N17/N16/Vy-S Faja 0.182 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 | 0.954
N17/N16/Vy-S Faja 0.540 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300| 0.954
N17/N16 Vy-P Faja 0.122) - 1.800 8.543 Globales 0.000 -0.300 -0.954
N17/N16 Vy-P Faja 0.122 - 0.000 1.800 Globales -0.000 -0.300 -0.954
N17/N16 N Uniforme 0.270 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N18 Peso propio Uniforme 0.601 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N18 Peso propio Uniforme 1.075 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N18 G Uniforme 2.150 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N18 Q Uniforme 0.860 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N18 Vy+S Faja 0.033/ - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300| 0.954
N19/N18 Vy+S Faja 4.689 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N19/N18 Vy+S Faja 1.720 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 0.954
N19/N18/Vy-S Faja 0.581 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300| 0.954
N19/N18/Vy-S Faja 1.697 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N19/N18Vy-S Faja 0.020 - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300| 0.954
N19/N18|Vy-P Faja 0.387 - 1.800 8.543 Globales 0.000 -0.300 -0.954
N19/N18 Vy-P Faja 0.382 - 0.000 1.800 Globales -0.000 -0.300 -0.954
N19/N18|Vy-P Faja 0.005 - 0.000 1.800 Globales 0.000 -0.300 -0.954
N19/N18 N Uniforme 0.860 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N21/N20 Peso propio Uniforme 0.601 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N21/N20 Peso propio Uniforme 1.125 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N21/N20 G Uniforme 2.250 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
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N21/N20 Q Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N21/N20 Vy+S Faja 1.721 - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300 0.954
N21/N20 Vy+S Faja 1.665 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N21/N20 Vy+S Faja 1.800 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 0.954
N21/N20|Vy-S Faja 0.608 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 0.954
N21/N20|Vy-S Faja 0.603 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N21/N20|Vy-S Faja 1.048 - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300 0.954
N21/N20 Vy-P Faja 0.405 - 1.800 8.543 Globales 0.000 -0.300 -0.954
N21/N20|Vy-P Faja 0.136 - 0.000 1.800 Globales -0.000-0.300 -0.954
N21/N20|Vy-P Faja 0.269 - 0.000 1.800 Globales 0.000 -0.300 -0.954
N21/N20 N Uniforme 0.900 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N22/N23 Peso propio Uniforme 0.418 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N24/N25 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N25/N22 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N26/N25 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N27/N26 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N27 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N29/N28 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N30/N29 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N31/N30 Peso propio Uniforme| 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N32 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N32/N33 Peso propio Uniforme| 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N33/N34 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N34/N35 Peso propio Uniforme| 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N37/N30 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N30/N28 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N28/N26 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N26/N24 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N24/N22 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N22/N33 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N33/N35 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N35/N36 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N31/N29|Peso propio Uniforme 0.386 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N29/N27 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N27/N25/Peso propio Uniforme 0.386 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N25/N23 Peso propio Uniforme| 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N23/N32|/Peso propio Uniforme 0.386 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N32/N34 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N38/N39|Peso propio Uniforme 0.418 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N40/N41 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N41/N38 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N42/N41 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N43/N42 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N43 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N45/N44 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
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N46/N45 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N47/N46 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N38/N48|Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N48/N49 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N49/N50|Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N50/N51 Peso propio Uniforme 0.079 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N53/N46 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N46/N44 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N44/N42 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N42/N40 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N40/N38 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N38/N49 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N49/N51 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N51/N52 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N47/N45 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N45/N43 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N43/N41 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N41/N39 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N39/N48 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N48/N50 Peso propio Uniforme 0.386 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N24/N5 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N24/N5 Vy+S Uniforme 0.972 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N24/N5 Vy+S Uniforme 0.943 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N24/N5 |Vy-S Uniforme 0.972 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N24/N5 |Vy-S Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N24/N5 |Vy-P Uniforme 0.972 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N24/N5 |Vy-P Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N40/N24 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N40/N24 Vy+S Uniforme 0.972 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N40/N24 Vy+S Uniforme 0.943 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N40/N24 Vy-S Uniforme 0.972 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N40/N24 Vy-S Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N40/N24 Vy-P Uniforme 0.972 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N40/N24 Vy-P Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N51/N35|/Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N51/N35 Vy+S Uniforme 0.943 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N51/N35 Vy+S Uniforme 0.652 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N51/N35 Vy+P Uniforme 0.652 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N51/N35/Vy-S Uniforme 0.652 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N51/N35 Vy-S Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N51/N35 Vy-P Uniforme 0.943 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N51/N35 Vy-P Uniforme 0.652 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N35/N13 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N35/N13 Vy+S Uniforme 0.943 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N35/N13 Vy+S Uniforme 0.652 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
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N35/N13|Vy+P Uniforme 0.652 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N35/N13|Vy-S Uniforme 0.652 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N35/N13|Vy-S Uniforme 0.943 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N35/N13|Vy-P Uniforme 0.943 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N35/N13|Vy-P Uniforme 0.652 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N36/N14 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N36/N14 Vy+S Uniforme 0.652 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N36/N14/Vy+P Uniforme 0.652 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N36/N14 Vy-S Uniforme 0.652 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N36/N14|Vy-P Uniforme 0.652 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N52/N36 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N52/N36 Vy+S Uniforme 0.652 - - - |Globales -0.000| 1.000 -0.000
N52/N36/Vy+P Uniforme 0.652 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N52/N36/Vy-S Uniforme 0.652 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N52/N36|Vy-P Uniforme 0.652 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N53/N37 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N53/N37 Vy+S Uniforme 0.972 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N53/N37/Vy-S Uniforme 0.972 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N53/N37|Vy-P Uniforme 0.972 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N37/N3 Peso propio Uniforme 0.403 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N37/N3 Vy+S Uniforme 0.972 - - - |Globales -0.000/ 1.000 -0.000
N37/N3 Vy-S Uniforme 0.972 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N37/N3 Vy-P Uniforme 0.972 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N55/N11 Peso propio Uniforme| 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N11/N56 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N57/N58 Peso propio Uniforme| 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N13 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N96 Peso propio Uniforme| 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N96/N14 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N11 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N55/N4 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N56 Peso propio Uniforme 0.066 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N56 Peso propio Uniforme 0.331 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N13/N56 G Uniforme 4.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N56/N91 Peso propio Uniforme 0.331 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N56/N91 G Uniforme 4.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N11/N13|Peso propio Uniforme 0.066 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N11/N88 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N11/N88|G Uniforme 14.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N4/N2 |Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N2 G Uniforme 14.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N2/N11 Peso propio Uniforme 0.331 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N2/N11 G Uniforme 14.000 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N3/N5 |Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N5/N4 |Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
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N59/N62 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N62/N63 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N64/N62 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N64 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N66/N65 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N67/N66 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N68/N67 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N69/N68 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N63/N70 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N70/N71 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N71/N72 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N72/N60 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N60/N78 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N60/N78 Vy+S Uniforme 0.514 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N60/N78 Vy+S Uniforme 1.099 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000
N60/N78/Vy-S Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N60/N78|Vy-S Uniforme 1.099 - - - Globales-0.000 -1.000 0.000
N60/N78 Vy-P Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N60/N78 Vy-P Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N78/N15 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N78/N15 Vy+S Uniforme 0.514 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N78/N15 Vy+S Uniforme 1.099 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000
N78/N15/Vy-S Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N78/N15/Vy-S Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N78/N15 Vy-P Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N78/N15 Vy-P Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000-1.000 0.000
N13/N77 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N77 Vy+S Uniforme 0.514 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N13/N77 Vy+S Uniforme 1.099 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N13/N77 Vy-S Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N13/N77 Vy-S Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N13/N77 Vy-P Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N13/N77 Vy-P Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N77/N60 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N77/N60 Vy+S Uniforme 0.514 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N77/N60 Vy+S Uniforme 1.099 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N77/N60 Vy-S Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N77/N60 Vy-S Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000-1.000 0.000
N77/N60 Vy-P Uniforme 0.514 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N77/N60 Vy-P Uniforme 1.099 - - - Globales -0.000-1.000 0.000
N5/N74 |Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N5/N74 Vy+S Uniforme 0.675 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N5/N74 Vy+S Uniforme 1.197 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N5/N74 Vy+S Uniforme 0.078 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N5/N74 |Vy-S Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
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N5/N74 Vy-S Uniforme 1.197 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N5/N74 Vy-S Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N5/N74 Vy-P Uniforme 0.675 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N5/N74 Vy-P Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N5/N74 Vy-P Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N74/N59 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N74/N59 Vy+S Uniforme 0.675 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N74/N59 Vy+S Uniforme 1.197 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N74/N59 Vy+S Uniforme 0.078 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000
N74/N59/Vy-S Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N59/Vy-S Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N59 Vy-S Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N74/N59|Vy-P Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N59 Vy-P Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N59|Vy-P Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N59/N75 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N59/N75 Vy+S Uniforme 0.675 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N59/N75 Vy+S Uniforme 1.197 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N59/N75 Vy+S Uniforme 0.078 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000
N59/N75/Vy-S Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N59/N75|Vy-S Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N59/N75/Vy-S Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N59/N75|Vy-P Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N59/N75|Vy-P Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N59/N75|Vy-P Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N75/N7 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N75/N7 Vy+S Uniforme 0.675 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N75/N7 Vy+S Uniforme 1.197 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N75/N7 Vy+S Uniforme 0.078 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N75/N7 Vy-S Uniforme 0.675 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N75/N7 Vy-S Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N75/N7 Vy-S Uniforme 0.078 - - - Globales -0.000-1.000 0.000
N75/N7 Vy-P Uniforme 0.675 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N75/N7 Vy-P Uniforme 1.197 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N75/N7 Vy-P Uniforme 0.078 - - - |Globales -0.000-1.000 0.000
N3/N73 Peso propio Uniforme 0.176 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N73 Vy+S Uniforme 0.945 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
N3/N73 Vy+S Uniforme 0.029 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N3/N73 Vy-S Uniforme 0.945 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N3/N73 Vy-S Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N3/N73 Vy-P Uniforme 0.945 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N3/N73 Vy-P Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N73/N54 Peso propio Uniforme 0.176 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N73/N54 Vy+S Uniforme 0.945 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N73/N54 Vy+S Uniforme 0.029 - - - Globales -0.000 1.000 -0.000
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N73/N54/Vy-S Uniforme 0.945 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N73/N54/Vy-S Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N73/N54 Vy-P Uniforme 0.945 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N73/N54 Vy-P Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N74/N62 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N75/N62 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N60/N76 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N77/N76 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N78/N76 Peso propio Uniforme 0.065 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N69/N67 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N67/N65 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N65/N62 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N62/N70 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N70/N72 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N72/N76 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N14/N20 Peso propio Uniforme 2.207 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N20/N61 Peso propio Uniforme 2.207 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N61/N18 Peso propio Uniforme 2.207 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N18/N93 Peso propio Uniforme 2.207 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N93/N16 Peso propio Uniforme 2.207 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N80/N84 Peso propio Uniforme 0.102 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N84/N79 Peso propio Uniforme 0.102 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N82/N83 Peso propio Uniforme 0.102 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N83/N81 Peso propio Uniforme 0.102 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N84/N83 Peso propio Uniforme 0.102 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N84/N83 Peso propio Uniforme 0.619 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N84/N83 G Uniforme 3.094 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N84/N83 Q Uniforme 4.826 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N85/N86 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N87 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N88/N91 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N91/N89 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N90/N88|Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N79 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N79 Peso propio Uniforme 0.619 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N79 G Uniforme 15.000 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N79 G Uniforme 3.094 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N86/N79 Q Uniforme 4.826 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N81 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N81 Peso propio Uniforme 0.275 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N81|G Uniforme 15.000 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N81 G Uniforme 1.375 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N79/N81 Q Uniforme 2.145 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N81/N88 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N81/N88 Peso propio Uniforme 0.619 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
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N81/N88 G Uniforme 15.000 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N81/N88|G Uniforme 3.094 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N81/N88 Q Uniforme 4.826 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N87/N92 Peso propio Uniforme 0.257 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N92/N89|Peso propio Uniforme 0.257 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N12/N92 Peso propio Uniforme 0.219 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N12/N92 Peso propio Uniforme 1.050 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N12/N92 G Uniforme 2.100 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N12/N92 Q Uniforme 0.840 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N12/N92 Vy+S Faja 2.415 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N12/N92 Vy+S Faja 1.680 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N12/N92/Vy-S Faja 0.567 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N12/N92/Vy-S Faja 1.470 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N12/N92 Vy-P Faja 0.378 - 1.800/3.459 Globales -0.000 -0.300/-0.954
N12/N92 Vy-P Faja 0.378 - 0.000 1.800 Globales -0.000-0.300 -0.954
N12/N92 N Uniforme 0.840 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N87 Peso propio Uniforme 0.219 - - - Globales 0.000|0.000 -1.000
N8/N87 Peso propio Uniforme 0.525 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N87 G Uniforme 1.050 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N8/N87 Q Uniforme 0.420 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N8/N87 Vy+S Faja 1.208 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N8/N87 Vy+S Faja 0.840 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N8/N87 Vy-S Faja 0.284 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N8/N87 Vy-S Faja 0.735 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N8/N87 Vy-P Faja 0.189 - 1.800 3.459 Globales -0.000 -0.300 -0.954
N8/N87 Vy-P Faja 0.189 - 0.000 1.800 Globales -0.000 -0.300 -0.954
N8/N87 N Uniforme 0.420 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 Peso propio Uniforme 0.219 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 Peso propio Uniforme 0.525 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 Peso propio Uniforme 0.588 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 G Uniforme 1.175 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 G Uniforme 1.050 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N9/N89 Q Uniforme 0.470 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N89 Q Uniforme 0.420 - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000
N9/N89 Vy+S Faja 1.351 - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy+S Faja 1.208 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy+S Faja 0.840 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy+S Faja 0.940 - 1.800 3.459 Globales -0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy-S Faja 0.317 - 1.800 3.459 Globales -0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy-S Faja 0.284 - 1.800 3.459 Globales 0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy-S Faja 0.823 - 0.000 1.800 Globales -0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy-S Faja 0.735 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954
N9/N89 Vy-P Faja 0.212 - 1.800/3.459 Globales 0.000 -0.300-0.954
N9/N89 Vy-P Faja 0.189 - 1.800 3.459 Globales -0.000 -0.300 -0.954
N9/N89 Vy-P Faja 0.212 - 0.000 1.800 Globales 0.000 -0.300 -0.954
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N9/N89 |Vy-P Faja 0.189 - 0.000 1.800 Globales -0.000 -0.300 -0.954

N9/N89 N Uniforme 0.470 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N9/N89 N Uniforme 0.420 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N94/N93 Peso propio Uniforme 0.601 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N94/N93|Peso propio Uniforme 0.875 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N94/N93|G Uniforme 1.750 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N94/N93/Q Uniforme 0.700 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N94/N93 Vy+S Faja 1.400 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 0.954

N94/N93 Vy+S Faja 3.868 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300| 0.954

N94/N93|Vy-S Faja 0.473 - 1.800 8.543 Globales -0.000 0.300 | 0.954

N94/N93|Vy-S Faja 1.400 - 0.000 1.800 Globales 0.000 0.300 0.954

N94/N93|Vy-P Faja 0.315 - 1.800 8.543 Globales 0.000 -0.300 -0.954

N94/N93|Vy-P Faja 0.315 - 0.000 1.800 Globales -0.000 -0.300 -0.954

N94/N93 N Uniforme 0.700 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N60/N95 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N73/N68 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N68/N66 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N66/N64 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N64/N59 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N59/N63 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N63/N71 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N71/N60 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N96/N95 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N96/N95 Vy+S Uniforme 0.582 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000

N96/N95|Vy-S Uniforme 0.582 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000

N96/N95 Vy-P Uniforme 0.582 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000

N95/N97 Peso propio Uniforme 0.331 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000

N95/N97 Vy+S Uniforme 0.582 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000

N95/N97 Vy-S Uniforme 0.582 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000

N95/N97 Vy-P Uniforme 0.582 - - - Globales -0.000 -1.000 0.000

2.3. Resultados

2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CéDIGO ESTRUCTURAL)

Barras Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyWVz | Me Mz Vv Estado

NINSE MeShue g<o1 | n<od X:n‘l'lgsm :::03’.“1 22122’ n=01  n<01 n<o0.1 flgﬁg‘ n<01 | n=327 "n?g;" n=01 f:“;z':g

N58/N10 ’Ejr;‘glme NE“,\L:P.E;OO n=06 X;I1:'55735.9m X:nlffom Xn:(’%;” =02  n<01 | n<o. X;fgs'r"g”‘ n<01 | n=24 "“9'%.;" n=02 f:“sps':g

N10/N86 ’éjr;gl"é n<01 | =06 TIXZOS';“S ;;00”“7 X;IZZ"‘PGS.Z”“ n<01 | <01 <01 nx;%:?s n<01  n=08 Xq{"f;;“ n<0.1 :1::“5:'::

N6/N1 )XE%EE Nea = 000 | Nea 2 0,00 . 2em | Me S0 n 28m |V e . 93m Nk NP npe M 0000 ype N.P.©) f‘lur:_":

N1/N2 ’Ejn’q;re“ n<01 | q<o01 Xniofflm ":14='I33t7m n"=°1;‘2 n=01 | <01  n<01 X:lz;of:"{“ n<01  n=04 qx;%?z n=01 :‘;"4':':5

NIO/NgO Meshers | qcoa | m=on X OfM P 005M X 00BN 02 | qcon | m<or | X0 ncon n-29 X200 n-o02 |SUMELE

NSOo/Ng2| Meshers | qcoa | mmon HOGRTL X OM o XOM Ty cor | q<on | n<or MOWHgcor n-1o | QT n<on |SUMELE

N82/N11 ‘Ejn’:glmeﬂ n<01 | n<0.1 :,:0'5422 Xy]:g;“ :,:=2281T n=01 | <01 <01 ::=0';3_"21 n<01 | n=03 :3'281? n=01 :ZM;;:E
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
hw Ne Ne My Mz Vz Vy MV MzVy NMyM NMyMzV\Vz | Me M:Vz M:Vy
2w < hwmax | X: 5.009 m x: 0.074 m x: 0.074 m x: 5.0l m x:0.074 m _ x: 0.074 m _ x: 0.074 m _ CUMPLE
N89/N14| “cimple | n=04 @ n=88 =150 =79 | n=47 N=0L | m<0l 1 m<01l T g n<0.1 =03 700 n=01 [ "_4e9
Ni7/NLE h oM xi 8384 m xi0m  xi5031m xi8384m  x:0m | Ve=000 x:0419m o xi5031m xi0419m Mg =000 o Np© | CUMPLE
' n=02  =n=02 1=205  n<0.1 n=37 N.P.& n<0.1 n=205 | n<0.1 N.P.© n = 20.5
Cumple
x: 0419 m| | . . . . _ . . . _
NLO/NI8 | < Jume x:8.384m x:0m | x:4.193m x:8.384 m x:8.385m| Ve =0.00 x: 0.419 m N.P.®) Xx: 4.193 m|x: 0.419 m M = 0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
‘ n=06  =n=04 =355 n<0.1 n=8.1 N.P.& n<0.1 n=355 | n<0.1 N.P.® n = 35.5
Cumple
x: 0.427 m | _. . . . . . . . . -
N21/N20 | 7 < 20 x:8.543m x:0m x:4.272m x:8.543m x:0m n<0.1 x: 0.427 m|x: 0.427 m x: 4.272 m | x: 0.427 m| Mg = 0.00 NLP.© NLP.© CUMPLE
Commie™| m=06  m=05 =402 =10 n=84 n<0.1 n<01 | n=404 1<0.1 N.P.® n = 40.4
Aw < Aw,méx _ x: 0.07m  x:0.07m _ x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
N22/N23| "Ll n = 0.6 ho 06 | wess | m=02 | m<01 | m<or TN <01 om=02 TS =02 TC%8
Aw < Awmix _ x: 0.53m  x:0.07m _ x: 0.53 m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
N38/N39| "Ll n=0.3 wea7  wZs0 | m=05 | n<o01 n<o1 | TTN m<o1m=07 T =05 [ sg
Aw € dmax | X: 4.139 m x: 0.103 m|x: 0.103 m x: 4.14m _ _ x: 4.14 m _ _ _ CUMPLE
NSS/NLL | e e S 3as  me26 | we206 N=04 | m=06  n<01 | m<01 CUIT0E <01 n=01 | n=02  n=06 _S4g
Aw € dmax | Xt 2.529 m| x: 0.11m | x: 0.11m | x: 0.11m _ _ x: 0.11m _ _ _ CUMPLE
N11/NS6| ‘el 0 =21 h=20 | m=335 =06 | n=08 | n<01 n<o1 25 <01 m=04 | w=06 | =08 |35y
Aw < hwmax | Nea = 0.00 x:0m x: 4.14 m x:0m _ _ x: 4.14 m _ _ _ CUMPLE
NS7/NS8| "Ll NP Ne220 | we238 =20 N=28 | n=01 n<0.1 n<01 D3l <01 n=01 | n=28 =01 zgn
Aw € hwmax | X2 2,529 m | x: 0.07 m | x: 0.07 m  x:2.53m _ _ x: 0.07 m _ _ _ CUMPLE
Na/NI3 | Relmi SR N2 3.0 | m=143  m=31 n=26 | n=01 n<0.1 n<o1 257 <01 m=08 | n=26 | n=01 s
Juw < dymsx | Nes = 0.00 | x: 0.07 m | x: 1.591 m x: 1.591 m _ _ x: 1.591 m B _ _ CUMPLE
N13/N96 "Ll ) ne12 | ne7e | ne7a n=19 | n=05 | n<0.1 n<o1 JOEESN m<0l | m=10 | n=19 | a=05 “TNg
Jw < hwmax | Nea = 0.00  x: 0.07m x: 0.095m| x: 0.07 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ CUMPLE
N96/N14 “cumple | N.PG | n=1.2 86 n=14 =24 | n=10 1 m<01 <01 5 Yge n<01 =354 =26 =12 354
Jow < hw,max _ _ x: 0.07m  x:0.07m _ x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
N13/NS6| Ll wE | n=09  n=06 =136 | n=36  1=06 | m<o1 n<01 7 Tgg | <01 m=06 | TN =06 | Tgg
Jow < Dw,max - _ x: 0.07 m | x:2.405m _ x: 0.07 m _ x: 2,405 m _ CUMPLE
NSG/N91| Ll WE | n=05 =02 211y nias m=03 | m<01 | m<o1 AT m<on | m=06 MTAT n=o03 | NG
T < Memie _ Nes = 0.00 x: 0.07m  x:0.07m _ x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
N11/N8S| "Ll hE | n = 0.2 NP notg  h2ise | m=01 | m<o01 | m<oa PPI0E <01 m=08 U2UIE =01 | 008
Jow < hwyméx _ _ x: 0.6 m | x:0.07m _ x: 0.6 m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
NaN2 | PRl n=17  n=03 V210 | w22y | m=02 | m<o1 n<o1 | FO0 | m<01 | m=8a PP 208T m=02  Tho
how < Aw,mix _ _ x: 1.705m x: 1.705 m x: 1.705 m _ x: 1.705 m _ x: 1.705 m _ CUMPLE
N2/N11 Cumple n=18 n =03 n=222 n=2.4 n=16.0 n=0.1 n<0.1 n<0.1 0248 n<0.1 n=04 =160 =0.1 n =248
Jw < hwmax | X:3.6m x:0.103m| x:3.6m x:0.103m _ _ x:3.6m _ _ _ CUMPLE
N3NS | e T3] S 199 me1L3 | ne34 n=18 n=0.1 n<0.1 n<01 e | m<0l =04 =18  n=01 g4
Aw € hwmax | X: 0.546m| x:0m [x:0.547m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
NS/Na PRl TS JL 120 =132 | me2g | M=97 | m=02 | n<01 n<01  TOYg  m<0l | m=18 | =98 w=02 [ i
Aw < Aw,méx _ x: 0.07m | x:0.07m x: 0.529 m x: 0.07 m _ x: 0.529 m| CUMPLE
N59/N62| "Ll i | n < 0.1 n=0.1 <04 woas n<01 WC12 | m<01 n<o1 TP m<o1 m=02  a<oa X UPPTCTNE
Aw < Dawmix _ _ x: 0.564 m x: 0.025 m|x: 0.025 m|x: 0.025 m x: 0.564 m _ x: 0.025 m|x: 0.025 m CUMPLE
N6O/N78| " mpje | m=03 | m=02 g T lon T 238 | n=o02 | N<OL | m<01l TETST m<01 =06 T IE T I00 n=7.8
N78/N15 X 0<'0)36 ™ Nes = 0.00  Neg = 0.00 x: 1.087 m|x: 1.508 m x:3.4m | x:3.4m x:0.036m x:0.036 m x: 1.298 m x: 0.036 m Mg = 0.00 NLP.© Np© | CUMPLE
"am‘grea* N.P.O) N.P.® n=9.6  n=26 =28 | 1=02 | n<0.1 n<01 | n=11.3  n<0.1 N.P.® - - n=113
how < Dow,max _ Neg = 0.00 x: 2,322 m x: 3.364 m| x: 0.03m |x: 3.363 m x: 0.03m _ x: 0.03m x: 3.363 m | CUMPLE
NI3/N77 “eymple | =03 | Tnp@ W Z79 n=35 | n=33 | n=03 | N<0l | m<0l 1 N  n<01 1 m=03 17 53 V203 n=10.6
2w < Dwmix _ _ x: 0.036 m x: 0.575 m|x: 0.575 m|x: 0.574 m x: 0.036 m _ x: 0.575 m x: 0.574 m| CUMPLE
N77/N60 Cumple n=0.6 n=0.1 h=58 N 6.4 =33 n=03 n<0.1 n<0.1 n=09.9 n<0.1 n=04 =33 =03 n=9.9
Aw < Awmix _ x: 1.682 m x:0m X: 3.364 m x:0m x: 1.682 m _ X: 3.364 m x: 0m CUMPLE
NS/N74 | el L =0 m=o0a NRDEETE SRR LT Yoy | n<or | on<on COPEM <01 =05 KON e
w < Aw,max _ x:0.036 m x: 0.53m | x: 0.53 m |x: 0.529 m x: 0.53 m _ x: 0.53 m |x: 0.529 m | CUMPLE
N74/NSS “eymple | M=05 0 =05 L5 G SMs | w=05 | n-o2 NS0l | m<0l T o0 m<0l =030 T s T S02 n=a7
how < Aw,max _ x: 0.07m  x:0.07m  x:0.07m | x: 0.07m x: 0.07 m _ x: 0.07m | x: 0.07 m | CUMPLE
NSONZS| “eimple | =05 m=05 T T4 Th=35 | n=06 | n-o02 | "0 m<01 N5 m<01 i m=02 % e 1Z02 n=56
o | 0-036 M| N, = 0.00 Nes=0.00 x: 1.718 m x: 0.036 m x: 0.036 m  x: 0.036 m x: 0.036 m x: 0.036 M x: 1.928 m x: 0.036 M Mes = 0.00 by npo  CUMPLE
tw = MmN PO N.p.?) n=5.9 n=17 n=26 n=0.2 n<0.1 n<0.1 n=68 | n<0.1 N.P.® B b n=6.8
Cumple
Aw < Aw,méx _ _ x: 0.07m  x:0.07m  x:0.53m x: 0.07 m _ x: 0.53 m CUMPLE
N6O/N76| “Lilui | m=08  w=06 T X TN ho3g | n<01 n<0.1 n<o1 OTE m<orm=06 N TUM m<or TGS
D < hmax | Xt 1,163 m | x: 0.036 m| x: 0.036 m x: 0.036 m _ _ x: 0.036 m Mes = 0.00 © © CUMPLE
N69/N67| " mple | =153  1n=369  n=62 =32 | N=10 | =01 m<01l 1 m<01 [T 50 n<0.1 o NP NP s 405
Aw < dmax | Xt 1.163 m| x: 0.036 m|x: 0.036 m x: 0.036 m _ _ x: 0.036 m Meg = 0.00 © @ CUMPLE
N67/N65| ‘Ll X T 2576 mae | ne1s m=02 | m=01 n<0.1 n<o1 X T5g n<od Np© N.P. N.P. n=29.4
2w € hwmax | Xt 1.162 m x: 0.036 m|x: 0.036 m x: 1.163 m _ _ x: 0.036 m Mes = 0.00 ) ) CUMPLE
Nes/N62| ‘el e S X s me 23 me24 M=10 | m=01 n<0.1 n<o1 TGS n<od Np© N.P. N.P. n=197
Jaw < hwmax | X: 1,262 m|x: 0.037 m | x: 0.037 m x: 0.037 m _ x: 0.037 m Meq = 0.00 © © CUMPLE
N62/N70| S T T me 17| m= 24 n=03 | n<o0.1 n<0.1 n<o1 X TN0g | n<ol \p© N.P. N.P. n=10.9
dw < hwmax | X: 1.262 m x: 0.037 m x: 0.037 m x: 0.037 m _ x: 0.037 m _ _ CUMPLE
N7O/N72| S e L o8 =13 n=02 | m<01 n<0.1 n<o1 CUGT m<o1m=02 =02 <01 TS
dw € hwmax | X: 0.579 m x: 0.037 m x: 0.58 m x: 0.037 m _ _ x: 0.58 m _ _ _ CUMPLE
N72/N76 | C e e s =07 me1s | meo6  N=10 | m=01 n<0.1 n<o1 TV m<01 w=04 =10 =01 LY
how < Awméx _ _ x: 1.375 m | x: 0.055 m x: 0.055 m _ x: 1.375 m _ x: 0.055 m _ CUMPLE
NBO/NB4 “cymple | M =01 | =02 55 Tii1e | =29 | MT0L ) <Ol <01 T h 0 n<0d =06 e =01 24
Jow < hw,max _ _ x: 0m x: 0m | x:1.045m _ x: 0m _ x: 1.045 m _ CUMPLE
NB4/N79 “cymple | M=01 m=02 1535 yiqn Tyezz | 1701 m<01 f <0l 25, <0l =08 TG0 n=01 o040
Dow < how,max _ x: 1.375 m | x: 0.055 m x: 0.055 m _ x: 1.375 m x: 0.055 m _ CUMPLE
N82/N83 "t = 0.1 n<or X e =20 n=0.1 n<0.1 n<01 FTN0g m<0d =09 % 0N n=01 “Dae
o < haymax | Nea = 0.00 x:0m  x:1.045m x:1.045m _ x: 0m x: 0m Meq = 0.00 (© o |CUMPLE
N83/N81| " dle” | npw | M<O0l L Tlosn Thloe | n=36 | N=O01 | <Ol 1 Mgy | Tioay | <01 e NP NRE = 2401
Jaw < hwmax | Nea = 0.00 x: 0.475 m | x: 0.918 m x: 0.032 m _ x: 0.475 m _ x: 0.032 m _ CUMPLE
N84/N83| "t Tui NP n<0d T e hteg | =02 | m<01  m<o1 CUAFM n<o1 m=07 R =02 | ""lg0
hw € hwmax | Nea = 0.00 x:0m X: 4.14m  x:4.14m _ x: 4.14 m _ _ _ CUMPLE
N85/N86 | “cumple | NP | =309  n=241 | n=334 1=30  n=07 1 m<0l <01 T8 Tezyt ) m<0l =01 =29 n=07 | g3,
o
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
. Vz Vy Mz MzVy NMyMz NMyMzVWWz | Me MVz Vy
o < Dawmi _ _ x: 0.11m _ _ B CUMPLE
NB6/N87 | "l i n=16 | n=16 | n<o0.1 n<01 |G | m<01 | =09 =16 =16 “geg
D < hwmax _ _ x: 0.11 m _ _ _ CUMPLE
N88/NOL | " n=19 | n=15 | n<0.1 n<o1 |55 <01 | n=07 =19 =15 gy
o < agmi _ _ x: 0.21 m _ _ _ CUMPLE
NO1/N89| "L n=4.1 n=17 | n<o0.1 n<01 [7025s 7 <01 n=114 w=42  a=18 hes
M < Do _ _ x: 4.14 m _ _ _ CUMPLE
NoO/N8S |t e n=07 n=07 n<0.1 n<ol rTeeg | n<0l  m=01 =02 =07 " es8
Aw < daw,mix x: 0.07 m _ x: 0.07 m _ x: 0.07m _ CUMPLE
N86/N79| e o =285 | N=01 n<0.1 n<0l TrTig | n<0l | m=42 TrTooll =01 "l30e
Aw S Awmiax x: 0m x: 0.95m _ x: 0m CUMPLE
N79/NBL Fe e ne22p | n<0d n<0.1 n<ol UZE R m<or fm=10 O <01 TG
A < Dowmax _ Nes = 0.00 | x: 0.794 m| x: 2.78 m | x: 2.78 m _ x: 0.794 m _ Xx:2.78 m _ CUMPLE
N81/N88| "\ ole | 1=0.5 NP® | n=631 | n=22 | n=276 | N=O0L  n<O0l p <01 T e n<01l =09 157 n=01 ' 640
Aw < hwmax | Nea = 0.00 _ x: 0.07m | x:2.1m | x:0.07m _ x:2.1m _ x: 0.07 m _ CUMPLE
N87/NS2| “emple | e | M=L0 14 | 02160 n=28 | 1705 m<O0l fn<01 | i lhg3  n<0l =05 T he =05 - 183
hw < hwmax | Nes = 0.00 _ x:2.03m x:0m x:2.03m _ x: 0m _ x:2.03m _ CUMPLE
No2/NB9 | “ NP n=10 I | o153 | meze | M=05  m<o0l n<o1 | T, m<or fm=os TP M =05 U404
N12/N92 x)i 0(‘1)92 ‘m x:3.459m| x:0m | x:1.73m x:3.459 m|x: 3.459 m —0.1 |X0.192mix:0.192m x: 1.922 m x: 0.192m Met = 0.00 5 np© | CUMPLE
::* e =05 | n=16.7 | n=5.2 n =53 n=o n<0.1 n<01 | n=188 | 71<0.1 N.p.® o o n=18.8
umple
i 0-212M ,; 3385m x:0m x:3.385m x:3385m x:3.385m __ o x:0212m x: 0.212 m|x: 3.385 m|x: 0212 m Mey = 0.00 pos \p© | CUMPLE
o | =03 | n=02  n=81 n=86 | n=34 | 17 n<0.1 n<01 | n=122 | n<0.1 N.P.® - P n=12.2
umple
i 0-212M »; 3385m x:0m x:3.385m x:3385m x:3.385m __ o x:0212m x: 0.212 m|x: 3.385 m|x: 0212 m My = 0.00 | oo wp© | CUMPLE
Compie’ | n=07 | m=04 | n=155 =60 =67 n=>e n<0.1 n<01 | n=200 | n<0.1 N.P.® - P n = 20.0
x:0.419m | . . . . . _ . . . _
NOA/NO3 | Ty < Junmen x:8.384m| x:0m |x:4.193 m|x:8.384 m x:8.385m| Ves =0.00 x:0.419 m N.P.®) x: 4.193 m x: 0.419 m|Mes = 0.00 N.P.© N.P.© CUMPLE
Comple. | M=05 | n=04 | n=303 n<01 n=6.7 N.P.&) n<0.1 n=304 | n<0.1 N.P.® n=30.4
Aw < dwmax | Nea = 0.00 | x: 0.07 m | x: 0.07 m |x: 1.591 m _ _ x: 0.07 m _ _ _ CUMPLE
N60/N95 Cumple N.P.(D n=0.3 n=6.4 n=9.1 n=13 n=0.7 n<0.1 n<0.1 h =111 n<0.1 n=0.1 n=13 n=0.7 n=11.1
Dw < hwmax | X2 0.563m| x:0.1m | x:0.1m | x:0.1m _ _ x:0.1m Meq = 0.00 © () CUMPLE
N73/N68 | " e | 2172 | n =394 | n=86 | n=3.5 n=31 n=0.1 n<0.1 n<o1 BT om<od o N.P. N.P. =481
Aw € hwmax | X: 1.163 m|x: 0.036 m | x: 0.036 m|x: 0.036 m _ _ x: 0.036 m Mes = 0.00 © © CUMPLE
N68/N66 | " |7 2157 | =319 | n=3.9 = 2.5 n=05 n=0.1 n<0.1 n<o1 X TNgg | <0l Np® N.P. N.P. n =368
Aw € hwmax | X: 1.163 m|x: 0.036 m | x: 0.036 m|x: 1.164 m _ _ x: 1.164 m Meq = 0.00 © (© CUMPLE
N66/N64 | o e T Ly e 2 we1g | M=04 | m=01 | n<01 n<o1 750" <o Np® N.P. N.P. n=25.
A < humax | X: 0.6 m |x:0.036 m| x:0.6m x: 0.6 m _ _ x: 0.6 m _ _ _ CUMPLE
N6a/NSO | el e | e T T ad | w215 | we30 | M=16 | n=01 | n<01 n<o1 | FORT | m<01 [ n=01 =16 =01 | e
Aw < hwmax | X: 0.612 m x:0m x:0m _ _ x: 0.613 m Meg = 0.00 © © CUMPLE
NS9/N63| et e 1 T SO | aSiy | m=03 | m=01 | w<o1 n<o1 TN n<od ® N.P. N.P. n=126
A € hwmax | Xt 1.262 m | x: 0.037 m|x: 0.037 m | x: 1.263 m _ _ _ _ _ CUMPLE
NG3/N7L | e e e a1 meta| m=02 | n=01 n<0.1 n<0.1 n<01 | =02 =02 =01 Jgy
Aw € hmax | Xt 1.229 m|x: 0.037 m| x: 1.23 m | x: 1.23 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N71/N60 Cumple =13 n=2.1 n=12 n=3.0 n =02 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=0.2 n=0.2 n=0.1 n =50
Aw < Awymix _ Neg = 0.00 | x: 3.93 m | x: 2.483 m| x: 3.93 m | x: 0.07m _ x:3.93m  x: 0.07m | CUMPLE
N9&/N95| " mpjle | =07 | Np® | 1Z42 | n=76 | n=10 | n=04 A N<O0l | m<01 n<0.1 1 m=06 "0 104 =99
x: 0.07 m _ . . . . . -
NOS/NO7 | Aoy < ugmsn n=09 Neg = l()z.)OO X: 1_789 m x 1_544 m| x 0_1)7 m x;4 m x: 0.07m | x: 0.07m x: 0.07m |Mgg = 93}00 N.PO N.PO CllMPLE
N.P. n=17 n=85 n=05 n=04 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P. n=11.1
Cumple
Notacion:
.+ Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne. Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje ¥
M= Resistencia  flexion eje Z
Ve Resistencia a corte Z
Vi Resistencia a corte ¥
Mz Resistencia a momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante ¥ combinados
NHMz: Resi a flexion y axil %
NMMViVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M. Resistencia a torsion
M.\Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.y Resistencia a cortante ¥ y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de /o barra
1 Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
¥ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna Por o tanto, /a c i 1o procede.
© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas para ninguna 5n. Por lo tanto, la in no procede.
) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna in. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barras " ; : ¢ . . . ¢ T Estado
w INe N My Mz V2 Wy MWz | MzVy | NM\M; | NMMZVWVz | Me Mz | My
Dow < hoymax _ _ x: 0.15m | x: 0.53m _ x: 0.53 m x: 0.53 m _ _ x: 0.53 m | CUMPLE
N24/N25 "l =31 ‘ n=3.0 w15 | m=113 ‘ n=04 U700 <01 ‘ n<o01 | TrITey ‘ n<01 | n=17 ‘ n=04 0 n=15.2
Jow < hmax | X2 1156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 1.157 m | _ [ ‘ |x: 1157 m | _ [ [ CUMPLE
N28/N26 | e e X 677 | me 101 me 28 ‘ 1=0.6 ‘ n=05  n<0.1 ‘ n<o1 X T0e ‘ n<01 | n=12 ‘ n=06 ‘ n=05 246
Jw < hwmax | X2 0.529 m|x: 0.043 m| x: 0.53 m | x: 0.53 m _ _ x: 0.53 m _ _ _ CUMPLE
N26/N24 | e X K S aee | meos ‘ n=59 ‘ n=06 1n<0.1 ‘ n<o1 T Ier8 ‘ n<01 | n=1.2 ‘ n=6.0 ‘ n=06 “syg
s
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B COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) -
arras stado
w Ne Nc Vy MWz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mc M:Vz M:Vy
N2a/N22| Fs b X2 9589 M %6 007 n=07 <01 a<or | WOYWIacor w=11 w=29  n=07 52“3"7"5
N22/N33 | Fpo b X L2540 26 008 1=04 m<ol m<or HORWq<on | w=14  w=25  n-o04 :.:linzpsl-g
N3N35| Fps b X 129 M X0 0088 X LIBM X LM =68 | n=06 | m<01  m<01 WITDqcoi1 | w=16 =68 =06 UM
N3S/N36 s b Nt 0,00 QoM X O ™ =46 m=05  m<or | mcon XNOPMqcon | w=21 | n=a7 | n-os SMEMS
Jaw € hwmax  X: 1,156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 0.043 m _ _ x: 0.043 m _ _ _ CUMPLE
N29/N27 "cimple | n=50.9 | n=888 | n=101 n=11 1702  m=03 <0l m<01 [T Tos 5 n<01 p =12 n=02 | n=03 _ggg
Jw € hwmax X3 1,129 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m | x: 1.13m :0.043 m CUMPLE
N27/N2S e e s 62w =100 | n=24 | =01 <01 g0l T q<01 | =10 | n=24  n=01 | e
v < hwmsx Xt 0.569 m | x: 0.07m | x: 0.07 m x: 0.07 m CUMPLE
N25/N23| " e X =401 | w= 95 n=3.4 n=02 <01 | m<01 CrZedl m<01 | n=04 | n=34 n=02 “4se
v € hwmsx Xt 0.604 m | x: 0.08 m | x: 0.08 m x: 0.08 m CUMPLE
N23/N32 Cump'i“; ni 212  w=214 — 84 n=13 n=01 | m<0l | a<01 |"ST3050 n<01l | =05 n=13 n=01 | 30
o € hwmax | X: 1.254 m | x: 0.045 m | x: 0.045 m | x: 0.045 m x: 0.045 m CUMPLE
N32/N34 Ce e e s 138 | m =52 n=1.0 n=01  nm<01 | m<o1 CTESM m<01 | n=03 | n=10 n=01 . ie.5
D < Aw,max _ _ x:0.15m | x: 0.15m _ x: 0.53 m x: 0.15m _ _ x: 0.53 m | CUMPLE
Nao/N41 Pl =10 m=t0 PR TP =26 KTU T n<on <o P2 <01 m=04 m=29 | TPM SN e
Jw € hwmsx | X2 0.556 M| x: 0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m _ _ x: 0.05m _ _ _ CUMPLE
NS3/N46 “e L 0 n =392 | m=108 =92 n=23 n=17 <01 | w<01 U@ n<0l | n=123  n=26 n=19 556
o € hwmsx | X3 1,156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 0.043 m CUMPLE
NA6/N44 | “e e s h s 325 =44 3.0 n=0.3 n=09 <01 | w<o01 TEST n<0l | n=141 n=03 n=10 303
v € hwmax Xt 1.156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 1.157 m x: 1.157 m CUMPLE
Naa/N42| “e e 2 T L e ey i n=02 n=08 <01 | m<01 TP T <0l | n=143 =03 n=09 316
hw < Awmax | X: 0.529 m|x: 0.043 m| x 53m  x:0.53m _ _ _ _ _ CUMPLE
N42/N4O " bl =95 | m=171 | n=29 @ n=102 "= | m=15 [ <0l m<0.1 n<01l =137 m=22 | n=17 | 2292
hw € hwmax X1 0.569 m| x: 0.07m | x: 0.07m | x: 0.07m _ _ _ _ _ CUMPLE
N40/N38 Cumple 0= 8.6 n=10.0 n=28 n=63 n=0.8 n=14 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=45 n=0.8 n=15 n=17.2
Jw € hwmax  X: 1.254 m| x: 0.08 m | x: 0.08 m | x: 0.08 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N38/N49 | “e i T he 74 =30 Ne 38 n=1.1 n=07 | <01 | n<0.1 n<01 | n=59 | n=1.1 n=07 s
D € hwmax X: 1.249 m | x: 0.045 m| x: 1.25m | x: 1.25m _ _ _ _ _ CUMPLE
N49/NST| "l S =35 =180 w79 n=32 n=10 | n<01 | n<0.1 n<01 | n=71 | n=33 =10 68
Jaw € Awméx  Nea = 0.00 | x: 0.05m | x: 0.05m x: 1.811 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N51/NS2| "l NP h=04 | m=183 | meii7  n=16 n=17 | 1<01 | n<0.1 n<01 | n=57 | n=1.7 n=18 o3
Jaw € hwmax  X: 1.156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 0.043 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N47/N45| " mple | n=22.8 | n=402 | n=81 | n=154 1=08 | n=17 jn<01l | n<0.1 n<01 | m=121 | n=10  n=20 e
Jaw € hwmax X1 1.156 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m x: 0.043 m _ _ _ _ _ CUMPLE
Nas/N43 T T s S 30 | m =35 =43 n=0.1 n=11 | 7<01 | n<01 n<01 =135 n=0.1 n=12 | ‘358
o € hwmax | X: 1,129 m | x: 0.043 m | x: 0.043 m | x: 1.13 m _ _ _ _ _ CUMPLE
Na3/NAL S S s S 217 235 | n=103 1=08 n=13 | 1<01 | n<0.1 n<01 | n=124  n=09 n=14 | 336
o € hwmsx | X2 0.569 m| x: 0.07 m | x: 0.07m | x: 0.07m _ _ _ _ _ CUMPLE
NA1/N39 | T e X T 2143 | e 34 a4 n=1.3 n=08 | n<01 | n<0.1 n<01 | n=54 | n=1.3 n=08 “_iog
Jaw € hwymax X1 0.604 m| x: 0.08 m | x: 0.08 m | x:0.08 m _ _ _ _ _ CUMPLE
N39/N4g | "Ll T X PR e 7.7 e 2.8 w27 n=0.3 n=03 | 1<01 | n<0.1 n<01 | n=17 | n=03 n=03 “Tioe
daw € Awmax X1 1.254 m | x: 0.045 m | x: 0.045 m x: 0.045 m _ _ _ _ _ CUMPLE
Nag/Ns0 ‘el i X ST =53 w21 Ne13 n=0.4 n=02 | 1<01 | n<0.1 n<01 | n=11 | n=04 n=02 "T85
x: 0.07m
X _ _ x: 0.07 m :0.07m | x:0.07m | x:0.07m x: 0.07m| x: 0.07m x:0.07 m | Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
R0 kgjﬂﬁ;i“e n=0.1 | m=01 """ "543 1-308  n=42 | n=26  n<01 | n<0.1 n<o0.1 e N.P. NP/ n =788
Aw < Aw,max _ _ x: 1443 m x: 1443 m x: 1443 m x: 1443 m _ X: 14.43 m x: 14.43 m  CUMPLE
N4O/N24 | "Ll i = 0.2 n=0.2 R 25T n<01 | m<oa n<01 =13 KT n221 n=69.6
Aw < Aw,max _ Neg = 0.00 | x: 14.43 m x: 14.43 m x: 14.43 m |x: 14.43 m _ x: 14.43 m x: 14.43 m CUMPLE
N51/N35) " ple | 1=0-3 PO | N=427 n=218 n=34 n<0.1 | n<01 n<0.l =21 TS 00 = 60.2
x: 0.07 m
Lo _ Nes = 0.00 | x: 0.07 m | x: 0.07m  x:0.07m x: 0.07 m| x: 0.07m x:0.07m Mg = 0.00 @ @) CUMPLE
NESANLE ”éjrg;ig n=03 PO | 1=430 1=304 =35 <01 | n<0.1 n<01 | NP® NP NP n=675
x: 0.07 m
Nes = 0.00 _ x:0.07m  x:0.07m x:0.07m  x:0.07m |x:0.07m| x: 0.07m | x: 0.07m | x: 0.07 m | Mes = 0.00 @) @) CUMPLE
B/ xgjr;;i“eé Npw o M=1L2 T a1 =208  n=14  n=26 n<01 n<01 | n=574  n<01 | NP® NP NP n=57.4
Jaw < hwméx | Nea = 0.00 _ X: 5.455m x: 14.43 m x: 14.43 m|x: 14.43 m x: 14.43 m _ x: 14.43 m |x: 14.43 m | CUMPLE
NS2/N3G “cymple | np@ MT86 1T T et NS035 =14 n=22 | NS0 n<O0l g n<0l =32 10 TS5 n=40.4
N53/N37 Jaw < hwymax | Nea = 0.00 | Negg = 0.00 | x: 0.07m  x:0.07m  x:0.07m | x: 0.07m x:0.07m| x: 0.07m | x: 0.07m | x: 0.07m | Mes = 0.00 NP NP CUMPLE
Cumple N.P.® N.P.& n=195 1=203  7n=1.7 n=21 | <01 | 1<01 | n=288 | n<0.1 N.P.2 i - n=28.8
s | 907 N, =0.00 | Neg =0.00 x:0.07m | x:0.07m  x:0.07m  x:0.07m x:0.07m x:007m  x:007m x:0.07m Me=000 o NG | CUMPLE
Campre” | NP N.P.® n=293 1n=305 n=22 n=26 | 1<01 | 1<01 | n=433 | n<0.1 N.P.?) - P n=43.3
hw € hwmax X2 4.724 m | x: 0.144 m | x: 0.144 m x: 4.725 m x: 0.144 m _ x: 4.725 m _ x: 0.144 m _ CUMPLE
N3/NIL Te ple n=83 | n=473 | n=25 =200 n=02 | 1=08 | n<0lm<0l 70 Feogt n<0.l 1 n=26 T 50 n=08 | ' 673
dw € hwmax X2 4.724 m | x: 0.144 m | x: 4.725 m x: 0.144 m x: 0.144 m _ x: 0.144 m _ x: 0.144 m CUMPLE
NS5/N4 | “cimple | n=7.3 | =485 261 n=13 | n=o05 | N1=01 <01 m<0l 70 <01l n=06 T 0550 n=01 | _ 504
Jaw € hwmsx | X: 3.416 m | x: 0.104 m | x: 3.417 m x: 3.417m x: 3.416 m X: 3.417 m x: 3.416 m CUMPLE
N4/N56 ”Eum;r; 6 w286 | mead n 62 h=03 n=03 | a<01 | m<o1 (TRLM n<o1 1.5 n=03 361
Jaw € hwmax  X: 3.416 m | x: 0.104 m | x: 3.417 m x: 0.104 m x: 3.416 m _ x: 0.104 m _ CUMPLE
NI/NI3 e mple =61 n=330 | n=21 n=144 n=02 | N1=05 <0l m<0l [T 000 n<0.1 n=05 | 437
Jaw < hwmsx | X: 0.78 m | x: 0.104 m|x: 0.781 m x: 0.104 m x: 0.104 m x: 0.781 m CUMPLE
N62/N63 ”&um;i“e'“ =60 = 7.0 =08 = 1.0 n= 0.1 n=01 | 1<01 | n<01 nlga | n<ol n=01 S le2
hw € hwmax X2 0.749 m | x: 0.099 m | x: 0.099 m  x: 0.75m x: 0.099 m x: 0.75m CUMPLE
N64/N62 " | e n =130 n=125 | n=08  n=03 | n=02 | N1<0l 1 m<O0l | m<0l |70 _tigg ) n<0.1 n<0.1 1 138
Jw € hwmax X: 0.749 m | x: 0.099 m 75m | x: 0.75m x:0.099 m x: 0.75m CUMPLE
N65/N64 " imple | n =140 | n=18.0 =27 n=05  n=o05 | N<0l m<0lfm<01 T e, n<01 n<0.1 20,7
A £ Awmax | X: 0.749 m | x: 0.099 m| x: 0.75m  x: 0.262 m  x: 0.099 m @ CUMPLE
N66/N65 Cumple | n=15.7 n=18.2 0.2 h =05 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P. n=20.9
daw € hwymax X2 0.749 m | x: 0.099 m| x: 0.75m x: 0.749 m x: 0.099 m x: 0.75m CUMPLE
N67/N66 "L e e h e 100 | e 2.9 N 03 N =05 n<01  m<01 | m<o1 P90 m<o0d n<ol 00
o
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Eo— COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) E
™ N Nc My Mz Vz ‘Vy MWz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M M:Vz MeVy
N68/N67 AvéjnqLEng x;0=.714:5m xt:] 201939.8m x':](1725lsm x:nO;Ong7m x:n0;03?4m n<01 n<0.1 n<o0.1 >:1: 213? n<0.1 n=04 x:no;Og?‘lm n<0.1 r(I:liMll;LE
N69/NEB | “ o b ";1(]:'71433’“ x: 0.099 | x: 0.75 m x:no;ogclasm x:n0.=03l91m n<0l | q<o1l m<o1 X I7m m<or | n=o0s ":]]0':0[9)‘_31’“ n<0.1 :]:l;Ml.le::
N63/N70 )Ejn:;r.eax xT:] 0:.778l1rn x:no.zlg‘ltzm x:no.:7?l12m x:no.:7§l10m x:no.zlg‘fzm n<0.1 n<0.1 n<o0.1 X:HO.:7g.19m n<0.1 n=02 x:nO.zlgflzm n<o0.1 ?lU::LgE
N70/N71 )»éjn:»gr.eax xT:]O:.768l3m x:qo.zlgélgm x:rIO.:7gl19m X:qo':lg‘,lsm x:no.zlgftzm n<0.1 n<0.1 n<0.1 x:no.zlg.44m n<0.1 n=03 x:nO.zlgflzm n<0.1 (;U:;If
N71/N72 )‘Ejn:glme“ x;]O=.778l8m x:n0.=lgél18m x:n0.=7gl18m x:q0.=1(1]£l10m x:n0.=lg4l11m n=0.1 n<0.1 n<0.1 x:q0.=lgft8m n<0.1 n=02 x:n0.=lgf11m n=0.1 (T:IU::LSE
N72/N60 kéjn'}:;r‘eax x]:10=.758.9m x:n0.=lg£.t7m X: 0.=7t;18m X: 0.=7§l11m x:n0.=lg£.t4m n=02 n<0.1 n<0.1 x:n0.=7<-8)'18m n<0.1 n=02 x:]10.=lgf14m n=02 !T:IU:;!.:
N3/N73 | M S P Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m | x:0.05m x:0.05m/| x:0.05m | x:0.05m | x:0.05m Mg =0.00 e n.p | CUMPLE
Cumple N.P.) N.P.& n=48 n=17 n=12 n=04 n<0.1 n<0.1 n=>55 n<0.1 N.P.?) n=5.5
Tt T U B T L S B I B I R B I
N74/N62 Aéjrr/;;r:x n=4.3 n=38 X1:12705,9m x:n0.=0?'l94m X:qo;ogim n=02 n<0.1 X:nofgim x:“0.=02.90m n<0.1 n=01 xn0.=Og“31m n=02 (T:IU::LOE
N7S/NG2 Meshe =39 | g3y | XQBMPEO0RMIXIOIAM 0 g<or | n<or XO9PM™ ncor g-os |4 UPIM g0 |CUMELE
N7Z/NTS Meshe =16 | n=2e | X0000M 00 MpE 0OEM 05 g<or w<or XOPM ncor a-10 XOOOM -0 |CUMPLE
NZB/NT6 Mesher =16 | n=25 | QDM O0RMIXI0IM 06 n<or n<or XOPM ncor a-os | KUBM -0 |SUMPLE
Barae COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN‘ 1993-1-3: 2012) 2l
¢ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Me Mz MVy

N25/N22 xn02717958m x:no.:7;65m x:nO.:7i$37m x:no.zlgé'lzm n=021<0.1 <01 n<o0.1 n=03 x:no.zlgftzm x:nD.:lgtllzm T(l:l;MzPsL‘E,
N26/N25 xn0:7;129(;n X: 0:059(‘)9‘;“ x:qO.:OZ‘lBgm x:nO.:Og?sm x:nO.:Og?7m =03 n<0.1 n<0.1 n<O0.1 n=04 x:“O.:Og.97m X: 0.:03?7m T(]:l;Msl’sLi
N27/N26 xrl0=754295m xn()=06929€r“n xn gigg x:n0.=03.97m x:n0.=0?.97m =03 n<0.1 n<0.1 n<o0.1 n=0.4 x:n0.=0?.97m X:TIO;O??7m :liM;ng
s X 072N X 00 X DIBD K0TS X099 L0 <oty <0 1501 | wmp2 XSERM xoomn comme
s X 0TS 009N X 0Tam X078 X OB 02y <04 g0 1<01 | neoa *009m xomem cuMALs
N31/N30 xn027:092m an:04989‘;‘n xn(i7;6m x;](2725.(;n x:no.:()g'Q‘lm n=01n<0.1 <01 n<0.1 n=05 x:no.zog?4m x:no.zog?4m :liM5P7L;
N22/N32 ><r|: gzggl XnO:13009;1 x:n0.27fél11m x:no.zlg.97m x:no.zl(O)IQGm =01 n<0.1n<01 xn():73861:1 n<o0.1 MET\‘;.%)OO N.P.3®) N.P.3) :liMBPGLE
ey %070 X 0IAm X 078N 0T8N K0T 105 ycor yeon S LMD ycon | awes NUST X0Tr
wose %070 X 0104 X D104m 079N X OMAT \_04 y<or ycon SO y<on | geos ¥OM4T x 0104 cmene
N34/N35 xn: gz&érgn X: O=1-r?649m xn0=748118m x:nO.zlgé.lzm x:n0.=12f16m n=031<0.1 <01 X: 0=79861(|J'n n<o0.1 n=24 X T]O.=1£):17m X: 0.=12£I17m T(l:l;MgPsL‘E'
N41/N38 x:no.:7z57m ><:Tl .:lgtllom x:n0.273f39m x:no.zlgé.lsm x:no.zlgé.llm n=051<0.1 <01 X :110:;16m n<o0.1 n=11 X no.zlgftlm X: D.:lgtlllm ::I;M:al-:
N42/N41 xn0:71422m T]:019‘;33rn x:nO.:O?‘:)6m x“O:OIQflm x:nO.:Og?zm n=14n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=0.4 x:rlO.:O‘()J.QZm x:nO.:Og?zm T(]:l;MzI’BI:g
N43/N42 xn0=71479£n X: 0=0290'9gn xn(:7:7m xno=01989:;n x:n0.=0(9).96m =14 n<0.1 n<0.1 n<O0.1 =12 x:no;og?em X: O;Og?sm :liMsPsL:
a3 ¥ 0780 K 0GED 0T8N X 00BN 00BN gy <01 w<on SUEIT n<or | wmrg XIOPM X 00m cumpie
wsan X 20 X OEN K 0Tam X079l X 009N L1y coa <or XOBR <oa  qe0z X 00N xosmm coMms
wepuas X075 <0099 X078 X075 X OB Ly coxncor SOED | q<oa | qaio 009M x0mm cuMEE
s X072 0099 X 0TSn X 0T8m XOTBM Ly corncor K2R q<oa | qaze *009M x0omm cuMme
N38/N48 xn0:.788.1m x:no.:l(a)?zm x:no.:7gl12m x:no.zlg.Qom x:no.zlg'sz n=031<01 <01 xn02718118m n<0.1 n=1.0 x:no.zlg?zm x:nD.:lg'lem :l;M:lL:
N48/N49 x“(l778.7m x:nO.:lgfISm x:qO.:ii?.Sm x:nO.:7g.19m an:7082m n=08 n<0.1 n<0.1 xn0:718417m n<O0.1 n=27 an:7(§32m xn():7(§32m :liM:q.L;
N49/N50 )<rI gig;ﬂ xn()=11();:1 x:n0.=124l15m x:n0.=72.16m x:n0.=lgé.15m n=081<0.1 <01 xn()=728711m n<0.1 n=38 x:no;lgflsm X:no;lg‘.tsm :l;M2P7LE
wsomst % 0T8T X O X OTM 0T K OIMM \L0g y<oi ncon YD w<on | aeso %R X0Tm oM
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Notacion.:
2w Abolladura del alma inducida por el ala comprimiada
N Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My.: Resistencia a flexion eje Y
Mz Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Wy Resistencia a corte ¥V
MyVz: Resistencia a momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMMz: Resistencia a flexion y axi/ combinados
NMyMzWVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsion
Miz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x. Distancia al origen de /a barra
n.. Coeficiente de aprovechamiento (%)
WN.P.: No procede

Comprobaciones gue no proceden (V.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
2 La comprobacion no procede, ya que no hay mormento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, /a comprobacion no
procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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CAN TRINXET JM71441. 113

TERRAZA L=2.45 Espana 15/10/2024
' Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador
sloraenso Arquitectes SL
Sistema
q4=0,40 [k} 9.0,40 [Kh/m LC4:Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del mar
3 y
94=3,30 [iMAn] Hum 350 fhim) LC3:Sobrecarga de uso cat H: cubiertas (solo accesibles para mantenimiento)
T r
qe=2.30 [KNmj 4v=2,50 [khia) LC2.Carga permanente
y L
4:+0,50 [l 9:=0,50 (ki) LC1:Peso proplo de la estructura
4 v L 4
?;7\. vano1 /2o vano 2 LN
# 7 Vi
A B c
- e »
I 1,750 [m] I 2,450 [m] L
indice de aprovechamiento total 91%
uLs 21%  ULS Fuego 91%  SLS 36%  Vibracion 0%  Apoyos -1%

***Product data

Seccion: CLT 100 C5s

Capa Espesor Orientacion Material
fe #I : 1 20,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
1000 mm
2 20,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
5 20,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
teLt 100,0 mm
Seccién Fuego: CLT 100 C5s
i Capa Espesor Orientacion Material

e 1 200mm  o0° C24 Abeto ETA (2022)

1000 mm !

2 15,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
3. NAU LATERAL tour 35,0 mm
3.3. Sostre tIpUS CLT Clase de resistencia al fuego: R 60 Tiempo 60 min
b Justificacié de calcul consolidacié i adequacié de diverses naus a Can Trinxet © 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0
JM7141 Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida inicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o

arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condicio'g%sg Idr%eau&. de 136
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CAN TRINXET JM7141. 2/13

TERRAZA L=2.45 Espana 15/10/2024

Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador
storaenso Arquitectes SL
Seccién Fuego: CLT 100 C5s
Estratigrafia para proteccién al fuego: ko do dcharon defn dcharo,v defv
Sin elementos adicionales de proteccion al fuego

[-] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]
1 7 58,0 65,0 0,0 0,0
Valores del material
Material fm,k ft,O,k ft,QO,k fc,D,k fc,QD,k fv,k fr,k min ED,mean Gmean Gr,mean
[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?  [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm? [N/mm?] [N/mm?]
C24 Abeto ETA (2022) 24,00 14,00 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 690,00 50,00
carga
Combinaciones de cargas
Tipo de caso de carga Tipo  Duracion Kmod Yinf Ysup Yo Yy Y,
LC1 Peso propio de la estructura G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC2  Carga permanente G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC3  Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sélo Q Corta duracién 0,9 0 1,5 0 0 0
accesibles para mantenimiento)

LC4 Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del Q Corta duracién 0,9 0 1,5 0,5 0,2 0

mar

LC1:Peso propio de la estructura

Carga uniformemente distribuida

vano Cgrgg _al
principio
[kN/m]

1 0,50

2 0,50

LC2:Carga permanente

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
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CAN TRINXET
TERRAZA L=2.45

Bernuz-Fernandez
Arquitectes SL

Arquitecto Técnico David Atance

storaenso

JM7141.
Espana

Verificador

3/13
15/10/2024

Carga uniformemente distribuida

vano Ca_rgg _al
principio
[kN/m]

1 2,50

2 2,50

LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (s6lo accesibles para mantenimiento)

Carga uniformemente distribuida

vano Ce_lrgg gl
principio
[kN/m]

1 3,50

2 3,50

LC4:Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del mar

Carga uniformemente distribuida

vano Cgrg_a _al
principio
[kN/m]

1 0,40

2 0,40

ULS Combinaciones
Regla de combinacién
LCO1 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2

LCO2 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

LCO3 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3 + 1,50/0,00 * 0,50 * LC4

LCO4 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC4

LCO5 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC4 + 1,50/0,00 * 0,00 * LC3

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0
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CAN TRINXET JM7141. 413
TERRAZA L=2.45 Espania 15/10/2024
Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador

Arquitectes SL

ULS Combinaciones Fuego

LCO6

LCO7

LCO8

LCO9

LCO10

Regla de combinacién

1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2

1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4
1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,20 * LC4

1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,20 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

SLS Caracteristico Combinacion

LCO11

LCO12

LCO13

Regla de combinacion
1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,50 * LC4

1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 *LC3

SLS Casi permanente Combinacién

LCO14

LCO15

LCO16

Regla de combinacién
1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4

1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

Momentos [kNm]
min M=-5,36 [kNm]
max M=5 08 [kNm]

T — = g=1
§ - . N
B i : . T
% ¢
Ty T <o,
(P ot -
‘e, e %,
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CAN TRINXET JM7141. 5/13
TERRAZA L=2.45 Espafia 15/10/2024
r Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador

sloraenso Arquitectes SL
Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

20,00 Esfuerzo de cortante [kN]

4 min Q=-11,46 [kN]
max Q=13,95 [kN]
-10,00 —
0,00- s "l — w2z "'""_&‘
10,00 —| : I -
oot

20,00
ULS Comprobacion a flexion
vano dist.  fmk Ym Kmod Famy T My.d Omy.d indice

[m] [N/mm?] [-] [-] [-] [N/mm?] [kNm] [N/mm?]
1 1,75 24,00 1,25 0,90 1,10 19,01 -5,36 4,06 21 % LCO3
2 0,0 24,00 1,25 0,90 1,10 19,01 -5,36 4,06 21 % LCO3
ULS Analisis de cortantes
vano dist.  fuk Ym Kmod fua Vi Tvd indice

ml [N/mm?] [ [ [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 1,75 4,00 1,25 0,90 2,88 -11,46 0,15 5% LCO3
2 0,0 4,00 1,25 0,90 2,88 13,95 0,18 6 % LCO3
ULS Cortante de rodadura
vano dist.  fix Ym Kmod fra A Trd indice

ml [N/mm?] [ [ [N/mm?] [kN] [N/mm2]
1 1,75 1,25 1,25 0,90 0,90 -11,46 0,14 15 % LCO3
2 0,0 1,25 1,25 0,90 0,90 13,95 0,17 19 % LCO3
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CAN TRINXET JM7141.

!

Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador

storaenso Arquitectes SL

6/13

TERRAZA L=2.45 Espana 15/10/2024

Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion Tension de cortante ‘ension de cortante de rodadur:
[M/mm?] N/mm?) NfmmA]

4,06,

Analisis de tensiones en flexion

Myq = -5,36 KNm fmk = 24,00 N/mm?
Mzq = 0,00 kNm fmkz = 24,00 N/mm?
Nta = 0,00 kN Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -

Ksys,y = 1,10 -

Khmy = 1,00 -

knmz = 1,00 -

ki = 1,00 -
Otd = 0,00 N/mm? floa = 10,08 N/mm?
Omyd = 4,06 N/mm? fmyad = 19,01 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm? < fnza = 0,00 N/mm? v
indice de aprovechamiento 21 %

Analisis de la tension del cortante

Vg = 13,95 kN fuk = 4,00 N/mm?

Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -

Kny = 0,00 -
Tvd = 0,18 N/mm? < foa = 2,88 N/mm? v
indice de aprovechamiento 6 %
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CAN TRINXET JM7141. M3
TERRAZA L=2.45 Espafia 15/10/2024
r Arquitecto Técnico David Atance Bernuz-Fernandez Verificador
sloraenso Arquitectes SL

Analisis del cortante de rodadura

Vq = 13,95 kN frk= 1,25 N/mm?

Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -
Trd = 0,17 N/mm? < fra = 0,90 N/mm? v
indice de aprovechamiento 19 %

Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

Momentos [kNm]|

R min M=-1,84 [kNm]
max M=1,48 [kNm]
-1,00—
0,00
A
1,004 £
S,
%
%,
7
2,00 '
&0 Esfuerzo de cortante [kN]
e min Q=-3.75 [kN]
max Q=4 52 [kN]
0,00 =
# s
P 77
c
5,00
ULS Fuego Comprobacion a flexion
vano dist.  fmk Ym Kmod famy ks T Mya Gy indice
[m  [Nmm?  [] [] [-] [-] [N/mm?]  [kNm] [N/mm?]
1 1,75 24,00 1,00 1,00 1,10 1,15 30,36 -1,84 27,58 91 % LCO9
2 0,0 24,00 1,00 1,00 1,10 1,15 30,36 -1,84 27,58 91 % LCO9
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ULS Fuego Analisis de cortantes Anadlisis de tensiones en flexion Fuego
vano dist. fuk Ym Kmod Ksi fva \ Tvd indice Myq = -1,84 kNm fnk = 24,00 N/mm?
[m] [N/mm?]  [-] [ [-] [N/mm?]  [kN] [N/mm?2] Mzq = 0,00 kNm fmkz = 24,00 N/mm?
1 1,75 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 -3,75 0,28 6 % LCO9 Nia = 0,00 kN Ym = 1,00 -
2 0,0 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 4,52 0,34 7% LCO9 Kmod = 1,00 -
ksysy = 1,10 -
ULS Fuego Cortante de rodadura
p I(h.m,y = 1,00 -
vano dist. frk Ym Kmod ks fra V4 Trd Indice
knmz = 1,00 -
m  [Nmm?  [] [-] [-] [N/mm?]  [kN] [N/mm?]
ki = 1,00 -
1 1,75 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 -3,75 0,00 0% LCO10
kﬁ = 1 ,1 5 -
2 0,0 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 4,52 0,00 0% LCO10
Otd = 0,00 N/mm? fioa = 16,10 N/mm?
Diagrama de tensiones Omyd = 27,58 N/mm? fnya = 30,36 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm2 < fmza = 0,00 N/mm? v
Tensm[:ﬁfn ::]]ﬂexiéﬂ Tenmdl; ;ﬂe r:galanle ‘ension de c,[?qr:ranr:_;e:]de rodadur; indicelds aprovechamiento 91 %

Analisis de la tensiéon del cortante Fuego

58 Vg = 4,52 kN fuk = 4,00 N/mm?
Ym = 1,00 -
0,00 Kmod = 1,00 -
Kny = 0,00 -
ks = 1,15 -
Tvd = 0,34 N/mm? < foa = 4,60 N/mm?z v
indice de aprovechamiento 7%
Analisis del cortante de rodadura Fuego
Vg = -3,75 kN frk= 1,25 N/mm?
Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
ki = 1,15 -
Trd = 0,00 N/mm? < fra= 1,44 N/mm? v
indice de aprovechamiento 0%
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Comprobacioén en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

-1,00—

Deformacién char inst [mm]

min W=-0,35 [mm]
max W=1,89 [mm)]

o /

1,00

2,00

-2,00—

0,00

Deformacion char [mm]

min W=-0,18 [mm]
max W=3,22 [mm]

2,00—

4,00

0,00

1,00—

2,00
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min W=0,00 [mm]

7 max W=134 [mm]
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Winst = W[char,inst]

vano Kaer  Limite Wiimit

[-] [mm]
1 0,8 L/350 5,0
2 0,8 L/350 7,0

Win = W[char,inst] + w[q.p.]*kdef

vano Kager  Limite Wiimit

[-] [mm]
1 0,8 L/300 58
2 0,8 L/300 8,2

Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef

vano Keer  Limite Wiimit
[-] [mm]

1 0,8 L/300 538

2 0,8 L/300 8,2

Reaccidn en el apoyo

Tipo de caso de carga

Peso propio de la estructura

Carga permanente

Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas
(sélo accesibles para mantenimiento)

Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre
nivel del mar

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

Wealc.
[mm]
0,6

1,9

Wealc.
[mm]
0,8

3,0

Woalc.
[mm]
0,4

2,4

Kmod

0,6

0,6

0,9

0,9

indice

13 %

27 %

indice

14 %

36 %

indice

7 %

29 %
Av Bv Cv

[kN]

0,28 1,32 0,50
0,28 1,32 0,50
1,39 6,62 2,49
1,39 6,62 2,49
2,76 9,26 3,70
-0,82 0,00 -0,21
0,22 1,06 0,40
0,00 0,00 0,00

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
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Documentos de referencia para el calculo
Titulo en inglés
EN 338

EN 1995-1-1

ETA-14/0349

Expertise Rolling shear - no edge gluing, H.J. Blass

EN 1995-1-2

Technical expertise 122/2011/02: analysis of load
bearing capacity and separation performance of CLT
elements

Technical expertise 2434/2012 - BB: failure time tf of
gypsum fire boards (GKF) according to ON B 3410

EN 1990

CTE, DB_SE-M

UNE EN 1995-1-1

UNE-EN 1995-1-2

Fire safety in timber buildings - technical guildeline

for Europe

National specifications concerning ONORM EN
1995-1-2, national comments and national
supplements, chapter 12

UNE EN 1995-1-2_NA

UNE EN 1995-1-1_NA

Expertise Rolling shear, H.J. Blass

ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

Descripcion
Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

Documento de Idoneidad Técnica Europeo (European Technical
Assessment) ETA-14/0349

Certificacion en cortante de rodadura para CLT

EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Comprobacion de la capacidad de las vigas y de los criterios de aislamiento
en estructuras de CLT con CLT de Stora Enso.

Certificacion de resistencia de tableros de yeso para proteccion al incendio
seglin ON B3410 y tableros de yeso para paredes tipo DF segun EN 520

EN 1990 - Eurocédigo - Bases de calculo de estructuras
CTE DB_SE-M Madera

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para
Europa; publicada por SP Technical Research Institute of Sweden

QNORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre
ONORM EN 1995-1-2, comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego - Aclaraciones nacionales segin UNE EN
1995-1-2, comentarios nacionales y suplementos nacionales.

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

Investigacion sobre fuerza de cortante de rodadura y médulo de cortante de

rodadura en paneles de CLT

ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados
en territorio nacional — Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera —
Part 1-1: General- Common rules and rules for buildings; chapter 7.3

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condicBges de yag de 136
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Exencion de responsabilidad

El programa ha sido creado para ayudar a los ingenieros en su trabajo diario. Es un software de ingenieria que se ocupa de cuestiones complejas de calculo estructural y andlisis de acondicionamiento
de edificaciones. Por lo tanto, este programa sélo podra ser utilizado por ingenieros cualificados y experimentados, con un conocimiento profundo del disefio, calculo estructural y acondicionamiento
ambiental aplicado a estructuras de madera. El usuario del programa esté obligado a revisar todos los datos de entrada, sin importar si éstos han sido introducidos por el usuario o han sido
proporcionados por defecto por el programa, asi como a comprobar la plausibilidad de todos los resultados.

La utilizacién de los resultados del programa no debe ser la base de cualquier hecho o decision. Cualquier utilizacion de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido
comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. El usuario tiene la posibilidad de realizar
impresiones desde el programa. No esta permitida la modificacion de ninguno de estos datos.

Stora Enso Wood Products GmbH no asume ninguna garantia con respecto al software. El programa ha sido desarrollado con la méaxima diligencia, sin embargo Stora Enso Wood Products GmbH, ni
explicita ni implicitamente, ofrece ninguna garantia en cuanto a la exactitud, validez, vigencia e integridad de los datos y la informacién proporcionados por el programa. Stora Enso Wood Products
GmbH tampoco asume ninguna garantia en relacién con el uso general del programa, su idoneidad para un propoésito especial o de la compatibilidad del software con otros de terceros o proveedores.
Stora Enso Wood Products GmbH sdlo es responsable de los dafios causados por negligencia grave o dolo a través de Stora Enso Wood Products GmbH; la responsabilidad por negligencia leve queda
excluida. Esto no se aplica a lesiones personales. Bajo las condiciones anteriormente mencionadas, Stora Enso Wood Products GmbH tampoco sera responsable de fallos operativos o de la pérdida de
programas y/o datos de sistema de procesamiento de datos del usuario.

Legislacion aplicable: Estas condiciones de uso se regiran por la legislacion de Austria excluyendo, sin embargo, cualquier conflicto legal y cualquier legislacion relativa a la Convencioén de la
Compraventa Internacional de Mercancias (CISG).
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Sistema
90,40 [xNAm) 4:=0,40 [kNim} LC4:Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del mar
L y
=330 ] Hun3 A0 fam) LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sdlo accesibles para mantenimiento)
L 4 y
Ai=2,30 [KNmi 9:=2,50 [RNim] LC2.Carga permanente
y L 3
:+0,50 (kW) 9:~0,60 [kh/m) LC1:Peso proplo de la estructura
4 4 4
7;7‘.; vano 1 :i’ vano 2 ;1/
A B c
- »la »
I 1,750 [m] 2,450 [m] L
indice de aprovechamiento total 22%
ULS 17%  ULS Fuego 1% SLS 22%  Vibracién 0%  Apoyos -1%
***Product data
Seccion: CLT 120 C5s
Capa Espesor Orientacion Material
. | I; 1 30,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
L 1000 mm 1
2 20,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
5 30,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
teLt 120,0 mm
Seccién Fuego: CLT 120 C5s
I: Capa Espesor Orientacion Material
| Is
e 1 30,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
M 1000 mm =k
2 20,0 mm 0° C24 Abeto ETA (2022)
3 15,0 mm 90° C24 Abeto ETA (2022)
teLr 65,0 mm
Clase de resistencia al fuego: R 60 Tiempo 60 min
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Seccién Fuego: CLT 120 C5s
Estratigrafia para proteccion al fuego: ko do dcharon dern dcharo,v defv
Sin elementos adicionales de proteccion al fuego

[-] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]
1 7 48,0 55,0 0,0 0,0
Valores del material
Material fm,k ft,D,k ft,QO,k fc,O,k fc.gl),k fv,k fr,k min EO,mean Gmean Gr,mean
[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?  [N/mm?  [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?  [N/mm?]  [N/mm?]

C24 Abeto ETA (2022) 24,00 14,00 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 690,00 50,00
carga
Combinaciones de cargas

Tipo de caso de carga Tipo  Duracién Kmod Yinf Ysup Yo Yy Y,
LC1 Peso propio de la estructura G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC2  Carga permanente G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC3  Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sélo Q Corta duracion 0,9 0 1,5 0 0 0

accesibles para mantenimiento)
LC4 Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del Q Corta duracién 0,9 0 1,5 0,5 0,2 0

mar

LC1:Peso propio de la estructura

Carga uniformemente distribuida

vano Ce_lrgf'a _al
principio
[kN/m]

1 0,60

2 0,60

LC2:Carga permanente

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0
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Carga uniformemente distribuida

vano C;rg; _al
principio
[kN/m]

1 2,50

2 2,50

LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sélo accesibles para mantenimiento)

Carga uniformemente distribuida

vano Cgrga _al
principio
[kN/m]

1 3,50

2 3,50

LC4:Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre nivel del mar

Carga uniformemente distribuida

vano Cgrga _al
principio
[kN/m]

1 0,40

2 0,40

ULS Combinaciones
Regla de combinacion
LCO1 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2
LCO2 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3
LCO3 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3 + 1,50/0,00 * 0,50 * LC4
LCO4 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC4

LCO5 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC4 + 1,50/0,00 * 0,00 * LC3
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ULS Combinaciones Fuego

Regla de combinacién

LCO6 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO7 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

LCO8 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4
LCO9 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,20 * LC4

LCO10 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,20 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

SLS Caracteristico Combinacion

Regla de combinacion

LCO11 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO12 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,50 * LC4
LCO13 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

SLS Casi permanente Combinacién

Regla de combinacién

LCO14 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO15 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4
LCO16 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

Momentos [kNm]

-10,00 .
min M=-5.26 [kNm]
max M=5 21 [kNm]
5,00
0,00 L
, S e L0 T
‘4.‘ ‘(, C
5,00 T pto " T &
"G"_ o5 7]
o G, %,
10,00 Y 1 "
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Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

20.00— Esfuerzo de cortante [kN]

! min Q=-11,53 [kN]
max Q=14,07 [kN]
-10,00
0,00- pmssnmnen T : — magesrrT T i
foe B o
10,00 — e B

20,00
ULS Comprobacion a flexiéon
vano dist.  fmk Ym Kmod Ramy g My.d Glnge indice

[m] [N/mm?] [-] [-] [-] [N/mm?] [kNm] [N/mm?]
1 1,75 24,00 1,25 0,90 1,10 19,01 -5,26 -2,49 13% LCO3
2 0,0 24,00 1,25 0,90 1,10 19,01 -5,26 -2,49 13 % LCO3
ULS Analisis de cortantes
vano dist.  fuk Ym Kmod fud \2 Tvd indice

m]  [N/mm? [ [ [N/mm?] [kN] IN/mm?]
1 1,75 4,00 1,25 0,90 2,88 -11,53 0,13 4% LCO3
2 0,0 4,00 1,25 0,90 2,88 14,07 0,16 5% LCO3
ULS Cortante de rodadura
vano dist.  fix Ym Kmod fra V4 Trd indice

m]  [N/mm?] [ [ [N/mm?] [kN] IN/mm?]
1 1,75 1,25 1,25 0,90 0,90 -11,53 0,12 14 % LCO3
2 0,0 1,25 1,25 0,90 0,90 14,07 0,15 17 % LCO3
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Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion

[N/mm?]
7
......... A
4

Analisis de tensiones en flexion

My.q = -5,26 kNm
Mzq = 0,00 kNm
Nia = 0,00 kN

Otd = 0,00 N/mm?
Omyd = -2,49 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm?

indice de aprovechamiento

Analisis de la tensién del cortante

Vg = 14,07 kN

Tvd = 0,16 N/mm?

indice de aprovechamiento
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Tension de cortante
N/mmA]

fmk = 24,00 N/mm?

fmkz = 24,00 N/mm?

Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -

Ksys,y = 1,10 -

Knmy = 1,00 -

Knmz = 1,00 -

ki = 1,00 -

floa = 10,08 N/mm?

finya = 19,01 N/mm?

fmza = 0,00 N/mm2 v
fuk = 4,00 N/mm?

Ym = 1,25 -

Kmod = 0,90 -

Kny = 0,00 -

fua= 2,88 N/mmz v

‘ension de cortante de rodadur:
Nfmm?]

13 %

5%

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacién, consulte las condic"gga?ndg ﬁ’?ﬁ de 136
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Analisis del cortante de rodadura

Vo= 14,07 kN

Tra = 0,15 N/mm? <

indice de aprovechamiento

fr,k =

Ym =

Kmod =

fra=

1,25 N/mm?2

1,25 -

0,90 -

0,90 N/mm2 v

17 %

Comprobacién en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

-2,00—

-1,00—

Momentos [kNm]

min M=-1,84 [kNm]
max M=155 [kNm]

0,00

1,004

2,00

-5,00—

Esfuerzo de cortante [kN]

min Q=-3.83 [kN]
max Q=465 [kN]

5,00

ULS Fuego Comprobacién a flexion

vano dist.  fmk Ym Kmod
[ml [Nmm? [ H

1 1,75 24,00 1,00 1,00

2 0,0 24,00 1,00 1,00

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

kS)’S,Y

1,10

1,10

ks frny.d Mya Omy.d
[ [N/mm?]  [kNm] IN/mm?]
1,15 30,36 -1,84 -3,20
1,15 30,36 -1,84 -3,20

- Y
VY
¢
indice
1% LCO9
1% LCO9

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condic‘lgges de ﬁ% de 136
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ULS Fuego Analisis de cortantes
vano dist.  fuk Ym Kmod ki fud Vg Ty indice
[m] [N‘/mm?  [] [l [-] [N/mm?]  [kN] [N/mm?]
1 1,75 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 -3,83 0,08 2% LCO9
2 0,0 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 4,65 0,10 2% LCO9
ULS Fuego Cortante de rodadura
vano dist.  fx Ym Kmod ki fra Vg Trd indice
[m] IN'mm?] -] [] [-] [N/mm?]  [kN] [N/mm?]
1 1,75 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 -3,83 0,08 6 % LCO9
2 0,0 1,25 1,00 1,00 1,15 1,44 4,65 0,10 7% LCO9

Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion
[N/mm?]

2,61

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

Tensién de cortante
[Nimm?]

‘ension de cortante de rodadur:
[Nfmm?]

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacién, consulte las °°”di°i938?nd§ ﬁﬂ de 136
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Analisis de tensiones en flexion Fuego

My.q = -1,84 kNm

Mzq = 0,00 kNm

Nia = 0,00 kN

Otd = 0,00 N/mm?
Omyd = -3,20 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm? <

indice de aprovechamiento

Analisis de la tensién del cortante Fuego

Vg = 4,65 kN

Tvd = 0,10 N/mm?2 <

indice de aprovechamiento

Analisis del cortante de rodadura Fuego

Vg = 4,65 kN

Trd = 0,10 N/mm? <

indice de aprovechamiento

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

fmk =
fmkz =
Vm =
Kmod =
Ksys,y =
Kn,my =

kh,m,z =

f=
Ym =
Kmod =
K =

fr,d =

24,00

24,00

1,00

1,00

1,10

1,00

1,00

4,00

1,00

1,00

0,00

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

11 %

2%

7%

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condic‘lgges de ﬁ% de 136
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Comprobacion en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

Deformacion char inst [mm]

1,00 .
min W=-0,18 [mm]
max W=1,10 [mm]
0,00 e — =N
A B re, Cc
1,00—| TS gt
2,00
1,00 Deformacion char [mm]
' min W=-0,04 [mm]
max W=1,93 [mm)]
0,00 ——
s “‘-\‘ R i
A e e
1,00—
2,00 S

1,00~

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

min W=0,00 [mm]
max W=0,83 [mm]

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacién, consulte las °°”di°i938?nd§ ﬁ% de 136
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Winst = W[char,inst]

vano Kaer  Limite
[-]

1 0,8 L/350

2 0,8 L/350

Wiimit
[mm]
5,0

7,0

Win = W[char,inst] + w[q.p.]*kdef

vano Kaer  Limite
[-]

1 0,8 L/300

2 0,8 L/300

Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef

vano Kaer  Limite
[-]

1 0,8 L/300

2 0,8 L/300

Reaccidn en el apoyo

Tipo de caso de carga

Peso propio de la estructura

Carga permanente

Wiimit
[mm]
58

8,2

Wiimit
[mm]
5,8

8,2

Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas
(sélo accesibles para mantenimiento)

Carga de nieve altitud < 1.000 m sobre

nivel del mar

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0
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Wealc.
[mm]

0,4

Woealc.
[mm]

0,5

Woealc.
[mm]

0,3

Kmod

0,6

0,6

0,9

0,9

indice

8 %

16 %

indice

9 %

22%

indice

6 %

18 %

Av

0,34
0,34
1,42
1,42

2,77

-0,79

0,23

0,00

By
[kN]
1,58
1,58
6,57
6,57

9,20

0,00

1,05

0,00

Cv

0,60
0,60
2,51
2,51

3,72

-0,21

0,40

0,00

gina
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Documentos de referencia para el calculo
Titulo en inglés
EN 338

EN 1995-1-1

ETA-14/0349

Expertise Rolling shear - no edge gluing, H.J. Blass

EN 1995-1-2

Technical expertise 122/2011/02: analysis of load
bearing capacity and separation performance of CLT
elements

Technical expertise 2434/2012 - BB: failure time tf of
gypsum fire boards (GKF) according to ON B 3410

EN 1990

CTE, DB_SE-M

UNE EN 1995-1-1

UNE-EN 1995-1-2

Fire safety in timber buildings - technical guildeline

for Europe

National specifications concerning ONORM EN
1995-1-2, national comments and national
supplements, chapter 12

UNE EN 1995-1-2_NA

UNE EN 1995-1-1_NA

Expertise Rolling shear, H.J. Blass

ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0

Descripcion
Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

Documento de Idoneidad Técnica Europeo (European Technical
Assessment) ETA-14/0349

Certificacion en cortante de rodadura para CLT

EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Comprobacién de la capacidad de las vigas y de los criterios de aislamiento
en estructuras de CLT con CLT de Stora Enso.

Certificacion de resistencia de tableros de yeso para proteccién al incendio
seguin ON B3410 y tableros de yeso para paredes tipo DF segun EN 520

EN 1990 - Eurocédigo - Bases de calculo de estructuras
CTE DB_SE-M Madera

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para
Europa; publicada por SP Technical Research Institute of Sweden

QNORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre
ONORM EN 1995-1-2, comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego - Aclaraciones nacionales segin UNE EN
1995-1-2, comentarios nacionales y suplementos nacionales.

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

Investigacion sobre fuerza de cortante de rodadura y médulo de cortante de
rodadura en paneles de CLT

ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados
en territorio nacional — Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera —
Part 1-1: General- Common rules and rules for buildings; chapter 7.3

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida inicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o
arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condic"ggg?ndée Jﬁg de 136
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Exencion de responsabilidad

El programa ha sido creado para ayudar a los ingenieros en su trabajo diario. Es un software de ingenieria que se ocupa de cuestiones complejas de calculo estructural y andlisis de acondicionamiento
de edificaciones. Por lo tanto, este programa sélo podra ser utilizado por ingenieros cualificados y experimentados, con un conocimiento profundo del disefio, célculo estructural y acondicionamiento
ambiental aplicado a estructuras de madera. El usuario del programa esté obligado a revisar todos los datos de entrada, sin importar si éstos han sido introducidos por el usuario o han sido
proporcionados por defecto por el programa, asi como a comprobar la plausibilidad de todos los resultados.

La utilizacion de los resultados del programa no debe ser la base de cualquier hecho o decisién. Cualquier utilizacion de los resultados del programa esta permitida Unicamente si éstos han sido
comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. El usuario tiene la posibilidad de realizar
impresiones desde el programa. No esta permitida la modificacion de ninguno de estos datos.

Stora Enso Wood Products GmbH no asume ninguna garantia con respecto al software. El programa ha sido desarrollado con la méaxima diligencia, sin embargo Stora Enso Wood Products GmbH, ni
explicita ni implicitamente, ofrece ninguna garantia en cuanto a la exactitud, validez, vigencia e integridad de los datos y la informacion proporcionados por el programa. Stora Enso Wood Products
GmbH tampoco asume ninguna garantia en relacién con el uso general del programa, su idoneidad para un propoésito especial o de la compatibilidad del software con otros de terceros o proveedores.
Stora Enso Wood Products GmbH solo es responsable de los dafios causados por negligencia grave o dolo a través de Stora Enso Wood Products GmbH; la responsabilidad por negligencia leve queda
excluida. Esto no se aplica a lesiones personales. Bajo las condiciones anteriormente mencionadas, Stora Enso Wood Products GmbH tampoco seréa responsable de fallos operativos o de la pérdida de
programas y/o datos de sistema de procesamiento de datos del usuario.

Legislacion aplicable: Estas condiciones de uso se regiran por la legislacion de Austria excluyendo, sin embargo, cualquier conflicto legal y cualquier legislacion relativa a la Convencion de la
Compraventa Internacional de Mercancias (CISG).

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.10.0
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IIHII!J'

JM7141-CASETA

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Acero conformado: Eurocédigos 3y 4

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado EC
Nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas \

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGJij +7pP + ZYQiQk\

= =1

- Donde:

Gk Accidén permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ye Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidon variable principal

va, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocédigos 3y 4

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Pagina 2
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IJM7141-CASETA E JM7141-CASETA
Desplazamientos Comb. PP G Q Vx | Vy+ | Vy- | Vx- N
Caracteristica 25 1.000/1.000/1.050 1.500
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () 26 1.3501.0001.050 1.500
Favorable \ Desfavorable Principal (yp) \ Acompafiamiento (ya) 27 1.0001.3501.050 1.500
Carga permanente (G) 1.000 \ 1.000 - \ - 28 1.3501.3501.050 1.500
Sobrecarga (Q) 0.000 | 1.000 1.000 1.000 29 1.000/1.000/1.500 0.900
Viento (Q) 0.000 | 1.000 1.000 1.000 30 1.3501.000 1.500 0.900
Nieve (Q) 0.000 | 1.000 1.000 1.000 31 1.0001.350 1.500 0.900
32 1.3501.350/1.500 0.900
33 1.000 1.000 1.500
1.2.2. Combinaciones 34 1.350 1.000 1.500
= Nombres de las hipétesis 35 1.000 1.350 1.500
PP Peso propio 36 1.3501.350 1.500
G G 37 1.0001.000/1.050 1.500
Q Uso 38 1.3501.000/1.050 1.500
Vx  Vx 39 1.0001.350/1.050 1.500
Vy+ Vy+ 40 1.3501.3501.050 1.500
Vy- Vy- 41 1.0001.0001.500 0.900
VXx- Vx- 42 11.3501.000 1.500 0.900
N N 43 11.0001.3501.500 0.900
44 11.3501.3501.500 0.900
= E.L.U. de rotura. Acero conformado 45 11.000 1.000 1.500
46 1.3501.000 1.500
47 11.000 1.350 1.500
Comb.| PP | G | Q | VX |Vy+ | Vy- | Vx| N 48 1.3501.350 1.500
1 11.000/1.000 49 11.0001.0001.050 1.500
2 |1.3501.000 50 1.3501.000/1.050 1.500
3 11.0001.350 51 1.0001.350/1.050 1.500
4 |1.350/1.350 52 1.3501.350/1.050 1.500
5 1.000]1.000]1.500 53 1.000/1.000/1.500 0.900
6 11.350/1.000/1.500 54 1.3501.000/1.500 0.900
7 |1.000]1.3501.500 55 1.0001.350/1.500 0.900
8 |1.350/1.350/1.500 56 1.3501.350/1.500 0.900
S Lo o
58 1.3501.000 1.500
11 1.0001.350 1.500 59 1.0001.350 1.500
12 1.3501.350 1.500 60 1.3501.350 1.500
13 1.0001.000/1.050 1.500 61 1.0001.000 1.050 1.500
TR e 2 L0 0
63 1.0001.3501.050 1.500
16 1.3501.350/1.050 1.500 64 1.3501.350 1.050 1.500
17 1.0001.000/1.500 0.900 65 1.000 1.000 0.900 1,500
18 1.3501.000/1.500 0.900 66 1.3501.000 0.900 1,500
19 1.0001.350/1.500 0.900 67 1.0001.350 0.900 1.500
20 1.3501.3501.500 0.900 68 1.3501.350 0.900 1,500
£ 1.000/1.000 1.500 69 1.0001.000 1.0500.900 1.500
22 |1.350,1.000 1.500 70 1.3501.0001.050 0.900 1.500
23 11.00011.350 1.500 71 1.0001.3501.050 0.900 1.500
24 1.3501.350 1.500
Pagina 3 Pagina 4
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Comb. PP G Q Vx  Vy+ Vy-  Vx- N
72 1.350/1.350/1.050 0.900 1.500
73 1.000 1.000 0.900 1.500
74 1.350/1.000 0.900 1.500
75 1.0001.350 0.900 1.500
76 1.3501.350 0.900 1.500
77 1.000/1.000 1.050 0.900 1.500
78 1.3501.0001.050 0.900 1.500
79 1.0001.3501.050 0.900 1.500
80 1.3501.3501.050 0.900 1.500
81 1.0001.000 0.900 1.500
82 1.3501.000 0.900 1.500
83 1.0001.350 0.900 1.500
84 1.3501.350 0.900 1.500
85 1.0001.0001.050 0.900 1.500
86 1.3501.0001.050 0.900 1.500
87 1.000/1.3501.050 0.900 1.500
88 1.3501.3501.050 0.900 1.500
89 1.000/1.000 0.900 1.500
90 1.350/1.000 0.900 1.500
91 1.0001.350 0.900 1.500
92 1.350/1.350 0.900 1.500
93 1.000/1.0001.050 0.900 1.500
94 1.350/1.000 1.050 0.900 1.500
95 1.000/1.3501.050 0.900 1.500
96 1.3501.3501.050 0.900 1.500
97 1.000/1.000 1.500 0.750
98 1.3501.0001.500 0.750
99 1.0001.3501.500 0.750
100 1.350/1.350 1.500 0.750
101 1.0001.000 1.500 0.750
102 1.3501.000 1.500 0.750
103 1.0001.350 1.500 0.750
104 1.3501.350 1.500 0.750
105 1.0001.0001.050 1.500 0.750
106 1.3501.000/1.050 1.500 0.750
107 1.0001.350/1.050 1.500 0.750
108 1.3501.350/1.050 1.500 0.750
109 1.0001.000/1.500 0.900 0.750
110 1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
111 1.000/1.3501.500 0.900 0.750
112 1.350/1.3501.500 0.900 0.750
113 /1.0001.000 1.500 0.750
114 1.3501.000 1.500 0.750
115 1.0001.350 1.500 0.750
116 1.3501.350 1.500 0.750
117 1.000/1.000 1.050 1.500 0.750
118 1.350/1.000 1.050 1.500 0.750

Pagina 127 de 136

Pagina 5

=T Listados
lw;,|'
IM7141-CASETA
Comb. PP G Q Vx  Vy+ | Vy-  Vx- N
119 1.0001.3501.050 1.500 0.750
120 1.3501.3501.050 1.500 0.750
121 1.0001.0001.500 0.900 0.750
122 1.3501.0001.500 0.900 0.750
123 1.000/1.3501.500 0.900 0.750
124 1.3501.3501.500 0.900 0.750
125 1.000/1.000 1.500 0.750
126 1.3501.000 1.500 0.750
127 1.0001.350 1.500 0.750
128 1.350/1.350 1.500 0.750
129 1.0001.0001.050 1.500 0.750
130 1.3501.0001.050 1.500 0.750
131 1.0001.3501.050 1.500 0.750
132 1.3501.3501.050 1.500 0.750
133 1.000/1.0001.500 0.900 0.750
134 1.3501.0001.500 0.900 0.750
135 1.0001.3501.500 0.900 0.750
136 1.3501.3501.500 0.900 0.750
137 1.0001.000 1.5000.750
138 1.350/1.000 1.5000.750
139 1.0001.350 1.5000.750
140 1.3501.350 1.5000.750
141 1.0001.0001.050 1.5000.750
142 1.3501.0001.050 1.5000.750
143 1.0001.3501.050 1.5000.750
144 1.3501.3501.050 1.5000.750
145 1.0001.0001.500 0.9000.750
146 1.3501.0001.500 0.9000.750
147 1.0001.3501.500 0.9000.750
148 1.3501.3501.500 0.9000.750
= Desplazamientos
Comb. PP G Q Vx | Vy+  Vy-  Vx- N

1 1.0001.000

2 1.0001.000/1.000

3 1.0001.000 1.000

4 1.0001.000 1.000/1.000

5 1.000/1.000 1.000

6 1.0001.000/1.000 1.000

7 1.000/1.000 1.000

8 1.000/1.000 1.000 1.000

9 1.0001.000 1.000

10 /1.000/1.0001.000 1.000

11 /1.0001.000 1.000
12 /1.000/1.000 1.000 1.000
13 /1.0001.000 1.000 1.000
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Comb. PP G Q | Vx | Vy+ Vy-  Vx- N
14 1.0001.000/1.000 1.000 1.000
15 1.000/1.000 1.000 1.000
16 1.0001.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000/1.000 1.000 1.000
18 1.0001.000 1.000 1.000 1.000
19 1.0001.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000/1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 6;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X’ si esta coaccionado y, en caso contrario, con ’-".

N5

J
X

:

T

/@ N7
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencial X 7 A o ‘6 o Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) 4 % % O 0
N1 0.000 15.0000.000 X X X |X X X Empotrado
N2 0.000 15.0001.750 - - - - - - Empotrado
N3 0.000 15.0003.500 - - - - - - Empotrado
N4 2.650 15.0000.000 X X X | X X X Empotrado
N5 2.65015.0001.750| - | - - - - - Empotrado
N6 2.650 15.0002.650/ - | - - - - - Empotrado
N7 2.650 15.0003.500/ - | - - - - - Empotrado
N8 2.65016.9502.650/ - | - - - - - Empotrado
N9 2.65018.9003.500 - | - - - - - Empotrado
N10 0.000 18.9003.500 - - - - - - Empotrado
N11 0.00017.6503.500 - - - - - - Empotrado
N12 0.000 16.9503.500 - - - - - - Empotrado
N13 0.000 16.9504.900 - - - - - - Empotrado
N14 2.650 16.9504.900 - | - - - - - Empotrado
N15 0.000 18.9000.000 X X X |X X X Empotrado
N16 2.65017.6502.650 - | - - - - - Empotrado
N17 2.65018.9002.650/ - | - - - - - Empotrado
N18 2.650 17.6500.000 X X X X X X Empotrado
N19 2.65018.9000.000 X X X | X X X Empotrado
N20 0.00017.6500.000 X X X | X X X Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G iy ot Y
Tipo Designacién ~ (MPa) Y (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m3)
Acero conformado S275 210000.00 0.300 80769.23 275.00 0.000012 77.01
Notacion.
£ Modulo de elasticidad
v.: Moaulo de Poisson
G- Mddulo de cortadura
1. Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatacion
v Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripciéon
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsup. Lbrnf
X : Perfil(Serie o ey
Tipo  Designacién (Ni/NF) (Ni/NF) (Serie) (my P Pe my (m)
Acero ESTRUC CUAD
S275 N1/N2  N1/N3 100x100x4.0mm (Perfil 1.750 1.001.00 - -
conformado
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
N2/N3  N1/N3 100x100x4.0mm (Perfil 1.750 1.001.00 - -
estructural cuadrado)
Pagina 8
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Tipo

Material

Designacién (Ni/Nf)

Barra

Pieza
(Ni/Nf)

Descripcion

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Bxy  Bxz

I-bSup. LbInf.
(m) (m)

N4/N5

N5/N6

N6/N7

N3/N7

N10/N9 N10/N9

N3/N12 N3/N10

N12/N11 N3/N10

N11/N10 N3/N10

N4/N7

N4/N7

N4/N7

N3/N7

ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)

ESTRUC CUAD

N12/N13 N12/N13/100x100x4.0mm (Perfil

estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD

N8/N14 N8/N14 100x100x4.0mm (Perfil

estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD

N13/N14 N13/N14/100x100x4.0mm (Perfil

N7/N14 N7/N14

N3/N13 N3/N13

estructural cuadrado)

ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)

ESTRUC CUAD

N10/N13 N10/N13 100x100x4.0mm (Perfil

N9/N14 N9/N14

N2/N5

N2/N5

estructural cuadrado)

ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)

ESTRUC CUAD

N15/N10 N15/N10 100x100x4.0mm (Perfil

estructural cuadrado)

1.750

0.900

0.850

2.650

2.650

1.950

0.700

1.250

1.400

2.250

2.650

2.401

2.401

2.401

2.401

2.650

3.500

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00

1.001.00
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Material
Tipo

Designacion

Pieza
(Ni/Nf)

Barra
(Ni/Nf)

Descripciéon

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Bxy  Bxz

I-bSup.
(m)

I-bInf.
(m)

N6/N8 N6/N16

N8/N16 N6/N16

N16/N17 N16/N17

N18/N16 N18/N16

N19/N17 N19/N17

N17/N9 N17/N9

N20/N11 N20/N11

ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)
ESTRUC CUAD
100x100x4.0mm (Perfil
estructural cuadrado)

1.950

0.700

1.250

2.650

2.650

0.850

3.500

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 -

1.00 -

1.00 -

1.00/ -

1.00/ -

1.00/ -

1.00/ -

Notacion:

Wi Nudo inicial
NF: Nudo final

By Coeficiente de pandeo en el plano XY’
Bz Coeficiente de pandeo en el plano XZ’
Lbsup. Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr. Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Ref.

Tipos de pieza
Piezas

1 N1/N3, N4/N7, N3/N7, N10/N9, N3/N10, N12/N13, N8/N14, N13/N14, N7/N14, N3/N13, N10/N13,

N9/N14, N2/N5, N15/N10, N6/N16, N16/N17, N18/N16, N19/N17, N17/N9 y N20/N11

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A Avy | Avz | lyy 1zz It
Tipo Designacién ' (ecm?) (cm?) (cm?2)| (cm4) | (cm4)  (cm4)
Con’?gfr;"ado S275 1 ESTRUC CUAD 100x100x4.0mm, (Perfil estructural cuadrado) 14.80 6.40 6.40 222.21 222.21 363.16

Notacion.

Ref.; Referencia
A: Area de /a seccion transversal

Avy: A[}ea de cortante de la seccion segun el eje local Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun e/ eje local Z*
Lyy: Inercia de /a seccion alrededor de/ eje local v’
1zz: Inercia de /a seccion alrededor del eje local Z’

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de 1as piezas corresponden a /a seccion en €/ punto medio de /3s mismas.
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2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
‘P1’,'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: ‘P1’ es el valor de la carga. ‘P2’ no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: ‘P1’ es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y ‘P2’ es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: ‘P1’ es el valor maximo de la carga. ‘P2’ no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: ‘P1’ y ‘P2’ son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, L2
- Cargas y momentos puntuales: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. ‘L2’ no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: ‘L1’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, ‘L2’ es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

AL

Pagina 11

Pagina 133 de 136

il

2

i D

JM7141-CASETA

Listados

Cargas en barras

Valores  Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo S L1 L2 Eies . . -
(m)  (m)
N1/N2 |Peso propio Uniforme 0.114| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N2/N3 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N4/N5 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N5/N6 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N7 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N3/N7 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N3/N7 |Peso propio Uniforme 0.600 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N3/N7 G Uniforme 1.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N7 Q Uniforme 0.480 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N7 Vy+ Uniforme 0.499 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N3/N7 Vy+ Uniforme 0.420 - - - |Globales 0.000 -0.583 0.812
N3/N7 Vy- Uniforme 0.300 - - - |Globales 0.000 -0.583 0.812
N3/N7 Vy- Uniforme 0.376 - - - |Globales 0.000 -1.000 0.000
N3/N7 N Uniforme 0.480| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Peso propio Uniforme 0.600 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9S G Uniforme 1.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Q Uniforme 0.480| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N10/N9 Vy- Uniforme 0.300] - - - |Globales -0.000 0.583 0.812
N10/N9 N Uniforme 0.480| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N3/N12 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N12/N11 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N11/N10 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N12/N13 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N14 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N8/N14 Vx Triangular 1zq./0.839 - 0.850 2.250 Globales 1.000 0.000 0.000
N8/N14 Vx- Triangular Izq. 1.112 - 0.850 2.250 Globales -1.000-0.000 -0.000
N13/N14 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 Peso propio Uniforme 0.600 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 Peso propio Uniforme 0.600 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 G Uniforme 1.200 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 G Uniforme 1.200 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14/Q Uniforme 0.480 - - - Globales/ 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 Q Uniforme 0.480 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 Vy+ Uniforme 0.420 - - - |Globales 0.000 -0.583 0.812
N13/N14 Vy- Uniforme 0.300| - - - Globales 0.000 -0.583 0.812
N13/N14 Vy- Uniforme 0.300 - - - |Globales -0.000 0.583 0.812
N13/N14 N Uniforme 0.480| - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N13/N14 N Uniforme 0.480 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N7/N14 Peso propio Uniforme 0.114 - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N7/N14 Vx Triangular Izq. 0.245| - |0.000 2.401 Globales 1.000 0.000 0.000
N7/N14 Vx- Triangular 1zq. 0.324/ - 0.000 2.401 Globales -1.000 -0.000 -0.000
N3/N13 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
N10/N13|Peso propio Uniforme 0.114| - - - |Globales 0.000 0.000 -1.000
N9/N14 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000| 0.000 -1.000
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Valores  Posicién Direccion
Barra | Hipdtesis Tipo
s > P1 P2 (I#) (II_T?) Ejes X Y Z
N9/N14 |Vx Triangular Izq. 0.245 - 0.000 2.401 Globales 1.000 0.000 0.000
N9/N14 Vx- Triangular 1zq. 0.324| - 0.000 2.401 Globales -1.000 -0.000 -0.000
N2/N5 Peso propio Uniforme 0.114| - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N2/N5 |Vy+ Uniforme 1.496 - - - |Globales -0.000 1.000 -0.000
N2/N5 Vy- Uniforme 1.129 - - - Globales 0.000 -1.000 0.000
N15/N10 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N15/N10 Vy+ Uniforme 0.570 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N15/N10 Vy- Uniforme 0.755 - - - |Globales -0.000-1.000 0.000
N6/N8 |Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N6/N8 |Vx Uniforme 1.505 - - - Globales 1.000 0.000 0.000
N6/N8 Vx- Uniforme 1.995 - - - |Globales -1.000 -0.000 -0.000
N8/N16 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N8/N16 |Vx Uniforme 1.505 - - - Globales 1.000 0.000 0.000
N8/N16 Vx- Uniforme 1.995 - - - |Globales -1.000 -0.000 -0.000
N16/N17 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N16/N17/Vx Uniforme 1.505 - - - Globales 1.000 0.000 0.000
N16/N17 Vx- Uniforme 1.995 - - - |Globales -1.000 -0.000 -0.000
N18/N16 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N17 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N19/N17 Vy+ Uniforme 0.570 - - - Globales 0.000 1.000 -0.000
N19/N17 Vy- Uniforme 0.755 - - - Globales -0.000-1.000 0.000
N17/N9 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
N17/N9 |Vy+ Uniforme 0.570 - - - |Globales 0.000 1.000 -0.000
N17/N9 Vy- Uniforme 0.755| - - - Globales -0.000 -1.000 0.000
N20/N11 Peso propio Uniforme 0.114 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000
2.3. Resultados
2.3.1. Barras
2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barras Estado
. Ne Ne My Mz V2 W Mz MWy NMyMz NMMzVyVz | Me MVz | My
NINZ | PeE b Nee = 9,00 :=o3g qx_ozf_‘o i O In=21 n=30 n<01/n<01 o O, m<01 n=30 n=22 n=30 f‘;";z'i
N2/N3 ch.fnﬁﬁ,lm; NE‘;CP.?;)OO :=°3TJ 1: =°8r2 Xn: i;i? n=05 n=25 n<0.1n<0.1 Xn i;gg‘ n<01l n=28 n=05 n=25 :‘;M;S'i
N4/N5 }‘Wcjnﬁgl":* Neo =, %500 :;03’2 o B o oM In=20 n=28 n<01/n<01 i O, m<01 n=36 n=21 n=28 ﬁ‘;“;s':;
N5/N6 }‘Wcjnﬁgl":* Nee = 9,00 :;02”23 :;09’“3 nxéq;o n=07| n=40 n<01|n<0.1 nX:=01|71?7 N<01 n=87 n=07 n=44 fl;"l';':;
N6/N7 | Feo b Nee = 900 :::OZTZ X;‘lsg‘r’.;" . o8 =25 =08 n<01n<01 i S m<01 =79 n=25 =09 fl;szzl::E;
wono st a-05 | n-os | 507, [<2e8n | om w6 o1cor] SUN | acar |07 | 50m <2t coms
N10/N9 )'Wcjnﬁgl"‘:* n=05 =04 B ":]2='675.6m :;05’.“7 ::zoorz n<0.1 <01 n";%f_“‘ n<01 | n=05 :.zosr% ::zoorz :g";l'i
N3/N12 )“Wcjnﬁgl"‘:* n=1g MNe=000 T’1<=°4r.“2 X;l Losm ;;Oor.'g n=04 <01 n<01 YT:OS’_‘:‘ n<01 | n=27 TT:=Oor2‘> n=05 f]u::ff
N1Z/NLL RS g = 18 Nes = 0,00 . orm TT:O;; Xn: 07M 4=08 n<01n<01 . oM w<01 =58 . O7m =09 :l;"l';':s
NIINIO “go b n = 1.7 Neo =, %500 :':Osrf; ::O‘{I"S ::Olrlns 1=07 n<01n<01 nX::Dl{‘} n<01 |n=66 ::olrl'; n=07 ﬁg“lpl':;
N12/N13 kwcjrﬁgl": Xn i :::OOTG :::02'.‘1 z::lf()fg n=03 n=13 n<01n<01 X Jm n<01 n=05 n=03 =13 fl;":s'::
e Tyt Nas00 xom | mom x228m o5 SR o1, SEET gcar a-ns g-as %ED CoMLE
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COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barras Estado
w Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M MVz M:Vy
A < hw,max | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
N13/N14| " mole | N.R.O M=09 " "2301 n=18 n=93 n=o05 1501 M<01l Tz | <01l =01 " 93] =05 =320
hw < Awmax | Neg = 0.00 | x: 0m x:0m |[x:2.401m| x:0m x: 0m x: 2.401 m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
N7/N14 | " mple | NLR. 209 1=90 n=162 n=09 n=t15 N<0IM<O1T g m<0l n=06 ["T59 [T45 5=19.3
hw < hwmax | Neg = 0.00 1 x: 0m x:0m |x:2401m| x:0m _ x: 2.401m _ x: 0m _ CUMPLE
N3/NL3 “cumple | NPO | n=22  n=31 | n=112 =03 N=L0 Mm<Olin<01 T Thg 0 <Ol =14 F 3 =10 o3
Jw < Awmax Nea = 0.00| x: 0m x:0m |[x:2401m| x:0m _ x: 2.401m x: 0m _ CUMPLE
NIO/NI3 " mple | N.PO =21 n=20 n=96 n=03 N=07 m<0lm<01/7 Ty g m<O0l in=18  "T53 n1=08 419
Jw < hwmax  Nea = 0.00| x: 0m x:0m |[x:2401m| x:0m x:0m x: 2.401 m _ x: 0m x: 0m | CUMPLE
NO/NL4 | Ze mple | NP =09 =69 =148 n=08 | n=14 NS0T M<OLIT g <01 =03 " b8 n=14 n=18.4
Aw < hw,méx _ _ x:0m |[x:1.325m| x:0m | x:2.65m X: 2.65m _ x: 0m |x:2.65m CUMPLE
N2INS eumple . M=06 | n=03 60| n=98 n=27 n=27 N<01n<01 rhee  N<OL =09 "% "N 227 =286
hw < Awmax | Neg = 0.00 1 x: Om x:0m x: 0m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
NIS/NIO "cimple NP q=28 | n=226 n=254 n=29 N=18 m<O0lm<0ll "ags @ <0l in=17 " 'g n=18 ‘_ 305
A < hw,méx _ x:0m |[x:1.755m x:0m x:0m x:1.95m _ x:0m x: 0m | CUMPLE
N6/N8 | “cimple . M=07 | <Ol e n=13.1 =19 n=d41 NS0LN<01 TIN50 n<Ol in=1.9 " Ne | 1242 =227
hw < hw,méx _ _ x: 0.7 m x:0m x:0.7m| x: 0.7m x:0m _ x: 0.7m| x: 0.7 m | CUMPLE
N&/N16 | “cimple  M=08  n=01 a9 12127 n=47 | n=20 MS0Ln<01l Flogy <Ol n=152 0000 1223 n=26.1
hw < A, méx _ Nee =0.00 x:0m x:1.25m | x:0m x:1.25m x:0m _ x: 0m |x: 1.25 m CUMPLE
NI6/N17 | “cimple | 1= 06 NP® | n=157 n=74 n=27 n=31 101 m<01l Flyss | <0l In=49 " H8 n-=32 n=17.5
hw < hwmax | Neg = 0.00 | x: 0m x: 0m x: 0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N18/N16 Cumple N.P.(D n=17 =169 n=314 "= 1.6 n=22 n<01/n<0.1 n=338 nM<01l n=14 n=16 n=22 n =338
Aw < hwmax | Neg = 0.00 | x: 0 m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
NIO/NI7 "cimple | NP q=22 | n=235 n=274 n=32 1-20 m<0lm<0l "5g3 <01l in=28 " '3, n=21 '_293
w < hwmax |Neg = 0.00 x:O0m | x:0.85m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m _ CUMPLE
N17/N9 Cumple N.p.(D) n=22 W=71 1=193 |n=20| "< 1.2 n<0.1/n<0.1 =243 n<01 n=77 n=20| "= 1.3 n=243
Aw < hwmax | Neg = 0.00 0 x: 0m x: 0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N20/N11 Cumple NP N=07 n=140 n=183 "= 1.0 n=10 n<01/n<0.1 =204 nM<01l n=14 n=10 n=10 n=20.4
Notacion.:
Aw' Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje ¥
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv Resistencia a corte ¥
Mz Resistencia @ momento flector ¥ y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M. Resistencia a torsion
/Vj’/z.' Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
My Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n. Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.).
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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